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I. INTRODUCERE

Primaria Municipiului Blaj implementeaza proiectul “Municipiul Blaj — Administratie
publica inteligenta si participativa” - cod MySmis 135372, finantat prin Programul
Operational Capacitate Administrativa (POCA) 2014-2020, Apel POCA/661/2/1/Introducerea
de sisteme si standarde comune in administratia publicd localda ce optimizeaza procesele
orientate catre beneficiari in concordanta cu SCAP.

Obiectivul general al proiectului este planificarea strategica si implementarea de masuri care
vizeaza adaptarea structurii administrative existente, optimizarea proceselor orientate catre
cetateni, precum si infiintarea si utilizarea centrului de inovare si imaginatie civica n
planificarea strategica a proceselor de inovare sociala, pentru cresterea transparentei
decizionale si simplificarea procedurilor oferite cetatenilor municipiului Blaj.

Pentru fundamentarea deciziilor privind dezvoltarea locala pe domenii specifice, prin
proiectul POCA s-au realizat o serie de studii, cercetari de piata, analize si strategii care au
analizat atat situatia actuala cat si necesitatile si prioritatile de dezvoltare a respectivelor
domenii. Printre acestea se numara si prezentul studiu.

Elaborarea Studiului privind adaptarea la schimbarile climatice, prevenirea si gestionarea
riscurilor la nivelul municipiuluiBlaj pentru perioada 2021-2027 isi propune sa contribuie la:

e sa integreze problematica schimbarilor climatice in politicile si actiunile de dezvoltare
economica si sociala si de protectie a mediului;

e sa elaboreze documente programatice la nivel local pentru reducerea emisiilor de
gaze cu efect de sera (energie, procese industriale, solventi si utilizarea altor produse,
agricultura, utilizarea terenurilor, schimbarea utilizarii terenurilor, silvicultura,
gestiunea deseurilor) si cresterea capacitatii naturale de absorbtie a CO2 din
atmosfera, precum si masuri vizand facilitarea adaptarii corespunzatoare la efectele
schimbarilor climatice;

e coeziunea social3;

e cooperarea cetdteni-autoritati;

e solidaritatea reprezentantilor politici ai municipiului;

e relevanta in trasarea profilului identitatii locale si nationale;

e asigurarea unei infrastructuri mai reziliente.
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Metodologia folosita pentru elaborarea studiului a avut ca punct de plecare urmatoarele
principii:

e Obtinerea unui document relevant pentru comunitatea locala. Relevanta se refera la
faptul ca studiul raspunde unor nevoi reale, identificate si prioritizate cu toti actorii
relevanti locali (administratie locala, mediul de afaceri, ONG-uri si societate civila
etc.). De asemenea, acesta nu are o abordare generalista, ci se focalizeaza pe acele
riscuri care impacteaza direct si semnificativ municipiul, cetatenii sai sau mediul de
afaceri local;

e Obtinerea unui document bazat pe tehnici si instrumente moderne si validate la
nivel international de planificare strategica, precum: colectare, prelucrare, analiza de
date primare (colectate pe baza de chestionare), secundare (baze de date existente,
imagini satelitare etc.); analize de trenduri (de ex. indicatori climatici pe perioade
lungi de timp); analiza a mediului intern (puncte tari, puncte slabe) si extern
(oportunitati, amenintari) in cadrul unei analize SWOT, intocmire matrici de
prioritizare a sectoarelor, interventiilor etc.;

e Obtinerea unui document care sa fie aliniat la tendintele si bunele practici din
domeniul schimbarilor climatice, de la nivel international, national si regional, prin
raportarea la documentele de referinta pentru perioada 2021-2027 (de ex. Politica UE
in domeniul schimbarilor climatice, Programul pentru mediu si politici climatice LIFE
2021-2027, Pactul ecologic european - European Green Deal etc.). De asemenea,
acesta a avut in vedere integrarea recomandarilor din ghidurile rezultate in cadrul
proiectului “Calea verde spre dezvoltare durabild”, finantat din granturile SEE si
elaborat de APM Sibiu la nivelul regiunii Centru, din care face parte si municipiul Blaj
(http://caleaverde.ro/ghiduri/);

e Obtinerea unui document care are in spate o larga implicare si validare din partea

tuturor actorilor relevanti care vor fi implicati/afectati de interventiile viitoare
fundament de prezentul studiu. Acest lucru s-a realizat prin instrumentele de
planificare participativa (chestionarele aplicate, grupul de lucru), in pofida
dificultatilor impuse de restrictiilor asociate pandemiei;

e Obtinerea unui document “implementabil”/”pragmatic”, in sensul in care acesta nu
se rezuma doar la faza de diagnostic, ci are ca finalitate un set de recomandari
concrete privind interventii viitoare, care cuprinde resursele implicate (mai ales o
estimare a bugetului), potentialele surse de finantare, responsabilii si partenerii
implicati etc. Tn conditiile limitarilor bugetului local, vor fi vizate, cu precidere cele
finantabile din programele operationale si alte programe europene aferente
perioadei de programare 2021-2027, adaptarea la schimbarile climatice (si mediul,
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riscurile naturale, in general) fiind unul dintre domeniile care beneficiaza de cele mai
mari alocari in noua perioada de programare;

Obtinerea unui document care sa vina in sprijinirea consolidarii capacitatii Primariei
Municipiului Blaj, dar si a altor actori locali implicati in realizarea interventiilor
propuse, prin formularea de recomandari concrete cu privire la aranjamentele
organizationale necesare pentru ducerea lor la Tindeplinire, comunicarea,
monitorizarea si evaluarea lor, plecand de la un set clar de indicatori asumati.

Cuprinsul documentului urmareste indeaproape aceste principii, incluzand:

Diagnosticul schimbarilor climatice si a riscurilor la nivelul teritoriului administrativ al
municipiului Blaj

Analiza SWOT in domeniul schimbarilor climatice si a riscurilor asociate acestora
Identificarea sectoarelor din municipiu care sunt cele mai vulnerabile la schimbarile
climatice si la riscuri

Concluzii si recomandari de interventii locale in domeniul adaptarii la schimbarii la
schimbarile climatice, prevenirii si gestionarii riscurilor

Studiu privind adaptarea la schimbarile climatice, prevenirea si gestionarea riscurilor
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Il. DIAGNOZA SCHIMBARILOR CLIMATICE SI A RISCURILOR LA NIVELUL
TERITORIULUI ADMINISTRATIV AL MUNICIPIULUI BLAJ

11.1. STUDIU CLIMATIC

11.1.1. RISCURILE CLIMATICE SI SCHIMBARILE ASOCIATE
11.1.1.1. Informatii generale, surse de date si metode utilizate

In prezentul studiu s-au utilizat 26 de indici de temperaturd si 9 indici pentru
precipitatii extreme, pentru care s-au calculat valorile medii si extreme anuale si tendintele
de evolutie. Pentru 24 dintre indicatori s-au calculat si valorile lunare medii si extreme.

Pentru realizarea acestui raport s-au utilizat date gridate din baza de date ROCADA
(Dumitrescu si Birsan, 2015), realizata de Administratia Meteorologica Nationala. Datele sunt
disponibile la un pas de timp de o zi pentru intervalul 1961-2013, la o rezolutie spatiala de
0,1° latitudine/longitudine (11 km x 11 km). Pentru Municipiul Blaj s-au analizat datele din
gridul in care este localizata Statia Meteorologica Blaj. Prin urmare, in capitolele urmatoare
va fi analizat regimul multianual al indicatorilor mentionati anterior pentru perioada de 53
de ani disponibila.

Indicatorii alesi fac parte dintre cei stabiliti la nivel international de Comisia de
Climatologie a Organizatiei Meteorologice Mondiale (CCl), respectiv de Echipa de Experti
pentru Indici Specifici pe Sectoare de Activitate (Experts Team on Sector-Specific Climate
Indices, ET-SCI) (Alexander si Harold, 2016). Datele au fost prelucrate cu aplicatia ClimPACT2
(Alexander si Nichols, 2016). Lista indicatorilor calculati, acronimul, definitia si unitatile de
masura sunt prezentate in Tabelul 1.1.

Pentru detectarea schimbarilor climatice, in cazul indicatorilor de temperatura si
precipitatii extreme s-a utilizate metoda celor mai mici patrate, implementata in programul
ClimPACT2 (https://climpact-sci.org/) cu care s-au prelucrat datele pentru obtinerea seriilor
de timp ale indicatorilor vizati.

Tabelul 1.1. Indici de extreme termice si pluviometrice utilizati*

Nr. Abrevi- Denumire Definitie Disponi- UM Domeniul de
crt. ere bilitate aplicabilitate**
Indici de temperatura
1. CWN Numarul de Numadrul de valuri de frig din sezonul rece A Nr. H, AFS, WRS, T
valuri de frig (octombrie-aprilie). Valul de frig este de
definit de cel putin 3 zile consecutive in cazuri

care factorul de racire extrema (excess cold
factor-ECF) este negativ.
Percentilele sunt calculate pentru perioda

1961-1990.
2. CWF Durata Numadrul de zile incluse (durata cumulata A zile H, AFS, WRS, T
cumulata a intr-un an) in valurile de frig definite de
valurilor de CWN
frig
3. CWD Durata Durata maxima a unui val de frig A zile H, AFS, WRS, T
valurilor de
frig
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

CWM

DTR

FD

GDDgr

ow10

GSL

HWN

HWD

HWF

HWM

SU25

TXGE3

TXGE3

TMm

TMLT1

TNm

TNn

Intensitatea
maxima a unui
val de frig

Amplitudinea
termica diurna

Zile cu inghet

Suma
temperaturilor
eficiente pentru
vegetatie
Durata
sezonului de
vegetatie

Numarul de
valuri de
caldura

Durata
valurilor de
caldura
Durata
cumulata
(frecventa) a
valurilor de
caldura
Intensitatea
(amplitudinea)
maxima a unui
val de caldura
Zile de iarna

Zile de vara
Zile tropicale
Zile caniculare

Media
temperaturii
medii zilnice
Zile cu necesar
de termoficare
Media
temperaturii
minime zilnice
Minima
temperaturii
minime zilnice

Temperatura minima zilnica in cel mai rece
val de frig

Media diferentei dintre temperatura
maxima si temperatura minima zilnica
calculata la nivel anual

Zile cu temperatura minima mai mica de
0°C

Suma anuald a temperaturilor din perioada
de vegetatie cumulata peste temperatura
de baza de 10 °C.

Numadrul anual de zile intre prima perioada
de minimum 6 zile consecutive cu
temperatura medie > 5 °C si prima
perioada de minimum 6 zile consecutive cu
temperatura medie <5 °C

Numarul de valuri de caldura din sezonul
cald (mai — septembrie). Valul de caldura
este definit de cel putin 3 zile consecutive
in care valoare factorului de caldura in
exces (excess heat factor - EHF) este
pozitiva. Percentilele sunt calculate pentru
perioada 1961-1990.

Durata maxima a unui val de caldurd
identificat de HWN**

Durata cumulata (frecventa) valurilor de
caldura este numarul de zile incluse in
valurile de cdldura definite de HWN*

Temperatura maxima zilnica in cel mai cald
val de caldura (definit de cea mai mare
valoare a HWM)*

Numadrul anual de zile cu temperatura
maxima mai mica de 0°C

Numadrul anual de zile cu temperatura
maxima mai mare de 25°C

Numarul anual de zile cu temperatura
maxima mai mare de 30°C

Numadrul anual de zile cu temperatura
maxima mai mare de 35°C

Media aritmetica a temperaturilor medii
zilnice

Numarul de zile cu temperatura medie mai
mica de < 10 °C.

Media aritmetica a temperaturilor minime
zilnice

Cea mai mica temperatura minima zilnica
(temperatura minima absoluta)

AL

AL

AL

AL

AL

AL

AL

AL

AL

AL

zile

°C

zile

Num
ar de
cazuri

zile

zile

zile

zile

zile

zile

°C

°C

°C

°C

H, AFS, WRS, T

A, AFS, DTR

H, AFS

H, AFS, T

AFS

H, AFS, WRS, T

H, AFS, WRS, T

H, AFS, WRS, T

H, AFS, WRS, T

H, AFS, T

H, AFS

H, AFS, T

H, AFS

H, AFS, T

AFS, T
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21.

22.

23.

24.

25.

26.

TN10p

TN9Op

TX10p

TX90p

TXm

TXx

CDD

CWDp

PRCPT
oT

R10

R20

R95p

R99p

Rx1day

Ponderea
noptilor reci

Ponderea
noptilor calde

Ponderea
zilelor
racoroase

Ponderea
zilelor foarte
calde

Media
temperaturii
maxime zilnice
Maxima
temperaturii
maxime zilnice

Zile
consecutive
fara
precipitatii
semnificative
Zile
consecutive cu
precipitatii
semnificative
Cantitatea de
precipitatii
cumulata in
zilele cu
precipitatii
semnificative
Zile cu
precipitatii
abundente

Zile cu
precipitatii
foarte
abundente
Zile foarte
umede

Zile extrem de
umede

Cantitatea
maxima de

Procentul de zile din an Tn care
temperatura minima zilnica este mai mica
decat percentila 10 (cele mai reci 10 %
nopti)

Procentul de zile din an Tn care
temperature minima zilnica este mai mare
decat percentila 90 (cele mai calde 10 %
nopti)

Procentul de zile din an Tn care
temperatura maxima zilnica este mai mica
decat percentila 10 (cele mai reci 10 % zile
din perioada 1961-2013)

Procentul de zile din an in care
temperatura maxima zilnica este mai mare
decat percentila 90 (cele mai calde 10 %
zile din perioada 1961-2013)

Media aritmetica a temperaturilor maxime
zilnice

Cea mai mare temperatura maxima zilnica
(maxima absoluta)

Indici de precipitatii
Numarul maxim anual de zile consecutive
n care cantitatea zilnicd de precipitatii este
mai mic3 sau egal3 cu 1.0 mm (I/m?)

Numarul maxim anual de zile consecutive

in care cantitatea zilnica de precipitatii este
q 2

mai mare de 1.0 mm (I/m°)

Cantitatea anuala de precipitatii cumulata
in zile cu precipitatii semnificative
(cantitatea zilnicd este mai mare de 1.0
mm (I/m?)

Numarul anual de zile cu in care cantitatea
zilnica de precipitatii depaseste 10 mm

(I/m?)

Numarul anual de zile cu in care cantitatea
zilnica de precipitatii depaseste 20 mm

(I/m?)

Cantitatea anuala de precipitatii cumulata
in zilele care s-au incadrat in cele mai
ploioase 5 % zile (au depasit pragul
percentilei 95 al perioadei de referintd)
Cantitatea anuala de precipitatii cumulata
in zilele care s-au incadrat in cele mai
ploioase 1 % zile (au depasit pragul
percentilei 99 al perioadei de referintd)
Cea mai mare cantitate de precipitatii
inregistrata intr-o zi

AL

AL

AL

AL

AL

AL

AL

AL

AL

AL

AL

AL

AL

AL

%

%

%

%

°C

zile

zile

zile

zile

H, AFS, T

H, AFS

H, AFS

H, AFS, T

H, AFS, T, TR

AFS, T, TR

H, AFS, WRS

AFS, WRS, T, TR

AFS, WRS

AFS, WRS, T, TR

AFS, WRS, T, TR

AFS, WRS, TR

AFS, WRS, TR

H, AFS, WRS, T,
TR
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precipitatii
inregistrata
intr-o zi

9. Rx3day Cantitatea Cea mai mare cantitate de precipitatii AL mm H, AFS, WRS, T,
S maxima de inregistrata in 3 zile consecutive TR
precipitatii
inregistrata in
3 zile

*Indicatorii sunt listati in tabel in ordinea allfabeticd a acronimului. Tn analiza din cadrul
textului ei vor fi grupati dupa anumite criterii.

**H — sanatate; AFS — agricultura si siguranta alimentara; WRS — resurse de apa; T — turism, TR
- transport. Sursa: dupa Alexander si Nichols, 2016

11.1.1.2. Indici privind temperatura medie si temperaturile extreme ale aerului

11.1.1.2.1. TEMPERATURA MEDIE A AERULUI (TMM)

Tn regim multianual, temperatura medie inregistratd la Statia Meteorologicd Blaj a
variat la nivelul valorilor anuale, fata de o medie de 9,6 °C, intre 8,3 si 11,0°C (Figura 1.1,
Anexa 1). La nivel lunar, temperatura medie are un mers crescator din luna ianuarie, cand se
inregistreaza cea mai mica medie lunara (-3.1 °C), pana in luna iulie, cand se inregistreaza
valoarea maxima (20,1 °C), dupa care descreste relativ uniform pana in ianuarie. Variatiile de
la o luna la alta sunt mai accentuate in anotimpurile de tranzitie (primavara si toamna), in jur
de 5 °C si scad mult in timpul anotimpurilor extreme (vara si iarna), fiind in general de 1-3 °C
(Figura 1.2). Cele mai mari temperaturi medii lunare inregistrate in intervalul de 53 de ani
analizat au fost cu 2.6-6.2 °C mai ridicate (Anexa 2).
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Figura 1.1. Variatia temperaturilor medii si extreme anuale la Statia Meteorologicd Blaj, in intervalul
1961-2013. Sursa: date prelucrate dupa baza de date ROCADA (Dumitrescu si Birsan, 2015).
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Figura 1.2. Variatia lunard a temperaturilor medii si extreme multianuale la Statia Meteorologicd Blaj,
in intervalul 1961-2013. Sursa: date prelucrate dupa baza de date ROCADA (Dumitrescu si Birsan, 2015).

Din punct de vedere al schimbarilor survenite pe parcursul perioadei analizate, se
constatd o crestere statistic semnificativd a temperaturilor medii anuale de 0,25 °C/deceniu
(Anexa 3).

1.1.1.2.2. TEMPERATURA MAXIMA A AERULUI (TX)

Temperatura maxima a aerului este de interes sub doua aspecte: valorile medii
anuale/lunare ale maximelor zilnice (TXm) si respectiv valorile maxime absolute (cele mai
mari valori inregistrate in perioada istorica analizata la nivel anual/lunar) in intervalul de 53
de ani analizati (TXx).

Astfel, valorea medie multianuala ale maximelor termice zilnice (TXm) (calculate ca
medie aritmetica a valorilor maxime ale zilelor dintr-un an/dintr-o luna), la nivel anual este
de 14,8 °C, dar a variat in perioada analizata intre 12,9 °C si 16,5 °C (Figura 1.1, Anexa 1). in
ceea ce priveste valorile lunare, regimul este similiar cu cel al temperaturii medii, cu o
crestere din luna ianuarie (0,2 °C) pana in lunile iulie-august, cand se inregistreaza maxima
(26,3 °C) (Figura 1.2, Anexa 2), urmata de o scadere pana in ianuarie. Fata de aceste valori
medii multianuale (pozitive in fiecare luna), variatia de la un an la altul este destul de mare,
ea nscriindu-se, in general, intr-un ecart de 6,4-13,5 °C (in functie de luna), cu variatii mai
mari in lunile de iarna (11,5-13,5 °C) (Anexa 2).

Valorile maxime absolute anuale (TXx) inregistrate in perioada analizata, au depasit, in
general, 30,0 °C, cu o medie multianuala de 33,9 °C, cu o variatie de la un an la altul in
ecartul 30,9 - 38,7 °C (Figura 1.1, Anexa 1). Variatia lunara urmeaza acelasi tipar ca in cazul
temperaturilor medii si medii maxime, cu valori ce cresc din ianuarie pana in iulie si descresc
apoi pana in ianuarie. Este de remarcat faptul ca in cazul acestui indicator, valorile tuturor
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lunilor au fost pozitive de-a lungul intregii perioade analizate (Figura 1.2, Anexa 2).

Procesul de incalzire globala se confirma in cazul locatiei analizate, printr-o tendinta de
crestere semnificativa din punct de vedere statistic in cazul celor doi indicatori pentru
valorile anuale (Anexa 3). Pantele identificate sunt de 0,28 °C/deceniu pentru TXm, respectiv
0,49°C/deceniu pentru TXx.

11.1.1.2.3. TEMPERATURA MINIMA A AERULUI (TN)

Similar temperaturii maxime a aerului, temperatura minima a aerului se analizeaza din
doua perspective: valorile medii anuale/lunare ale minimelor zilnice (TNm) si respectiv
valorile minime absolute (cele mai mari mici valori inregistrate in perioada istorica analizata
de 53 de ani la nivel anual/lunar) (TNn).

Temperaturile medii multianuale ale minimelor termice zilnice (calculate ca medie
aritmetica a valorilor minime ale zilelor dintr-un an/dintr-o luna), in regim multianual,
depasesc 3 °C in intreaga perioada analizatd, ajungand pana la 5,6 °C, cu o medie a
perioadei de 4,3 °C (Figura 1.1, Anexa 1). Cele mai scazute temperaturi lunare inregistrate la
Blaj s-au inregistrat in luna ianuarie si au variat de la -13,2 la -0,6°C, iar cele mai ridicate sunt
specifice lunii iulie, cand au fost cuprinse intre 11,7 si 16,6°C. Valorile medii cresc de la -6,4
°C, in ianuarie, panala 13,9 °C, in iulie (Figura 1.2, Anexa 2).

Comparativ cu temperaturile medii ale minimelor, in cazul celor minime absolute,
valorile scad foarte mult si, in acelasi timp, au o variatie mult mai mare de la un an la altul
(Figura 1.1). Astfel, la nivel anual, variatia a fost de la -31,4 °C (cea mai scazutad valoare
inregistrata la Blaj, in 1969) la -12,5 °C. Este de remarcat faptul ca in ultimii 10 ani ai
perioadei analizate, temperaturile minime nu au mai scazut sub -22 °C (Anexa 1).

Procesul de incalzire globala se confirma la nivel anual printr-o tendinta de crestere
semnificativa din punct de vedere statistic a mediei temperaturilor celor mai scazute cu 0,21
°C/deceniu, in timp ce in cazul temperaturilor minime absolute nu s-au constatat schimbari
semnificative (Anexa 3).

Totusi, trebuie mentionat faptul ca pe fondul incalzirii generale care afecteaza intreaga
planeta, inclusiv regiunea analizatd, temperaturile extrem de scazute nu lipsesc, si daca
aceasta tendinta se mentine in urmatoarele decenii, ele vor continua sa apara, chiar daca nu
la valorile istorice atinse in ultimele decenii.

1.1.1.2.4. AMPLITUDINEA TERMICA DIURNA (DTR)

Amplitudinea termica diurna (DTR) se calculeaza ca medie a diferentelor dintre
temperatura cea mai mare si cea mai mica inregistrate in cursul aceleiasi zile. Cu cat aceasta
diferenta este mai mare, cu atat stresul pentru organismele vii (plante, animale si om) este
mai mare. Din punct de vedere al utilitatii acestui indicator, domeniul agricol si cel horticol
sunt principalii beneficiari, Tntrucat limita de toleranta la aceasta diferenta diurna de
temperatura este o caracteristica importanta a plantelor de cultura si a celor ornamentale.

n arealul analizat, amplitudinea termica zilnicd pentru perioada celor 53 de ani a fost
de 10,5 °C, iar variatia de la un an la altul a fost destul de mica (9,3 — 12,0 °C) (Anexa 1). In
cursul anului, cea mai mica diferenta a temperaturii din timpul zilei si al noptii este
caracteristica lunii decembrie (6,1 °C), iar cea mai mare lunii august (12,7 °C) (Figura 1.2).
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Valorile maxime si cele minime lunare inregistrate sunt, in general, cu 2,0-3,0 °C mai ridicate,
respectiv mai scazute comparativ cu mediile multianuale (Anexa 2).

Din punct de vedere al schimbarilor detectate in evolutia acestui parametru de-a
lungul perioadei analizate, se constata o crestere usoara a amplitudinilor medii zilnice, care
insa nu trece pragul de semnificatie statisitca. Acest fapt se explica prin aceea ca, desi s-au
detectat cresteri semnificative si in cazul temperaturilor maxime si al celor minime, ritmul de
crestere nu este acelasi pentru ambii parametri.

1.1.1.2.5. VALURILE DE CALDURA (HW)

Valurile de caldura sunt unele dintre cele mai periculoase fenomene meteorologice la
scara planetara intrucat ele provoacda cele mai multe decese si Tmbolndviri in randul
populatiei. Acest fapt deriva din doua considerente: pe de o parte, impactul se datoreaza
naturii sale non-violente (se instaleaza lent), un fenomen neviolent nefiind adesea ”“luat in
seamd” de populatie, iar pe de alta parte, slabei informari a populatiei asupra efectelor
acestui tip de fenomene.

fntrucat pentru Romania existd studii care demonstreazd cresterea mortalitatii
generale si a numarului de Tmbolnaviri asociate valurilor de caldura (Herbel et al., 2017,
Croitoru et al., 2018), am considerat necesara introducerea indicatorilor referitori la valurile
de caldura in acest studiu. S-au analizat patru indicatori ce caracterizeaza valurile de caldura
calculati pe baza temperaturilor maxime zilnice inregistrate la Statia Meteorologica Blaj:
numarul de evenimente (HWN), durata medie a unui eveniment (HWD), durata cumulata
medie a valurilor de caldura dintr-un an (numarul de zile total asociat valurilor de caldura
dintr-un an) (HWF), precum si magnitudinea/intensitatea fenomenului, caracterizata prin
cea mai mare temperatura Tnregistrata in timpul unui astfel de eveniment (HWM). Ca
metoda de identificare a valurilor de caldura s-a utilizat factorul de caldura in exces (Excess
Heat Factor - EHF), aceasta fiind metoda cea mai noua utilizata pe plan mondial. EHF este un
factor care tine cont atat de climatului arealului analizat (valurile de temperatura istorice),
cat si de posibilitatea de aclimatizare a organismului uman pentru un anumit eveniment
(valorile de temperatura din cele 3 zile anterioare instalarii valului de caldura). Din punct de
vedere al duratei, s-au luat in considerarea evenimentele care au durat cel putin 3 zile
consecutiv si care s-au produs in intervalul mai-septembrie, in fiecare an.

a. Numdrul anual de valuri de caldurd (HWN) a variat pe parcursul celor 53 de ani de
la 0 la 10 cazuri/an, cu o valoare medie 3,3 cazuri/an. Anii in care nu s-au produs astfel de
evenimente sunt, in general, din prima parte a perioadei analizate (Figura 1.3, Anexa 1).

b. Durata medie a unui val de cédldurd (HWD) este de 7,0 zile/eveniment, dar pe
parcursul perioadei analizate durata medie a unui eveniment a variat intre 3 si 16
zile/eveniment (Figura 1.3, Anexa 1).

c. Durata cumulatd a valurilor de caldurd intr-un an (HWF) a variat in arealul
Municipiului Blaj, de-a lungul celor 53 de ani considerati, intre 3 si 75 zile/an, cu o medie
multianuald de 17,2 zile/an (Figura 1.3, Anexa 1).

d. Intensitatea valurilor de caldurd (HWM) a inregistrat o variatie de aproximativ 8 °C
(26,1 ...33,7 °C) in intervalul considerat pentru aceasta analiza. Asociat schimbarilor climatice
generale, in cazul valurilor de caldura s-a detectat o crestere semnificativa atat a frecventei
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de produce are acestora, cat si a duratei, indiferent dacd este vorba de durata
evenimentelor considerate individual sau de durata cumulata a tuturor evenimentelor dintr-
un an (Anexa 3). Prin urmare, se poate concluziona, in ceea ce priveste valurile de caldura,
ca, la nivelul arealului analizat acestea sunt tot mai dese si tot mai lungi.
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Figura 1.3. Variatia caracteristicilor valurilor de cdldurd la Statia Meteorologica Blaj, in intervalul 1961-
2013: numdrul de valuri de cdldurd (evenimente), durata medie a unui val de cdldurd (zile), durata
cumulatd a valurilor de cdldurd (zile); intensitatea valurilor de cdldurd (°C). Sursa: date prelucrate dupa
baza de date ROCADA (Dumitrescu si Birsan, 2015)

11.1.1.2.6. VALURILE DE FRIG (CW)

Valurile de frig sunt fenomenele meteorologice care au impact negativ, in special
asupra agriculturii (inclusiv a horticulturii) si starii de sanatate a populatiei, dar nu sunt ferite
de efectele acestora nici alte domenii precum transportul, turismul sau infrastructura. Pe
fondul incalzirii globale, la scara Romaniei, este de asteptat o scadere a valurilor de frig care
insa nu vor disparea in perioada imediat urmatoare (Croitoru et al., 2018).

Tn aceste conditii, am considerat necesar si introducem in acest studiu si un sub-
capitol dedicat valurilor de frig. Analiza s-a facut in mod similar cu situatia valurilor de
caldura, respectiv s-au analizat patru indicatori derivati din temperatura minima zilnica, ce
caracterizeaza valurile de frig: numarul de evenimente (CWN), durata medie a unui val de
frig (CWD), durata cumulata a valurilor de frig dintr-un an (numarul de zile total asociat
valurilor de frig dintr-un an) (CWF), precum si magnitudinea/ intensitatea fenomenului,
caracterizata prin cea mai mica temperatura inregistrata in timpul unui astfel de eveniment
(CWM). Pentru identificarea valurilor s-a folosit ca referinta factorul de frig in exces (Excess
Cold Factor - ECF), aceasta fiind metoda cea mai noua utilizata in identificarea valurilor de
frig pe paln mondial. Similar cu EHF, ECF este un factor care tine cont atat de climatul
regiunii analizate (valorile de temperatura istorice), cat si de posibilitatea de aclimatizare a
organismului uman pentru un eveniment anume (valorile de temperatura din cele 3 zile
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anterioare instaldrii valului de frig). Tn acest studiu, s-au analizat evenimentele care au durat
cel putin 3 zile consecutiv si care s-au produs in perioada rece din an (octombrie-martie).

a. Numadrul de valuri de frig (CWN). Comparativ cu numarul de valuri de caldura, cele
frig au fost mult mai putin frecvente de-a lungul perioadei analizate. Astfel, s-au inregistrat
intre O si 5 evenimente pe an, cu o medie de 2,4 valuri de frig/an (Figura 1.4, Anexa 1).
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Figura 1.4. Variatia caracteristicilor valurilor de frig la Statia Meteorologicd Blaj, in intervalul 1961-
2013: numdrul de valuri de frig (evenimente), durata medie a unui val de frig (zile), durata cumulatd a
valurilor de frig (zile); intensitatea valurilor de frig ( oy ). Sursa: date prelucrate dupa baza de date
ROCADA (Dumitrescu si Birsan, 2015).

b. durata valurilor de frig (CWD) a variat intre 3 si 21 zile pentru un eveniment, cu o
medie anuala de 9,7 zile/eveniment (Figura 1.4, Anexa 1).

Comparativ cu valurile de caldura, valurile sunt mai rare, dar mai lungi.

c. durata cumulatd a valurilor de frig (CWF) a inregistrat o lungime medie de 16,3
zile/an, cu o variatie de-a lungul perioadei cuprinsa intre 3 si 37 zile (Figura 1.4, Anexa 1).

d. intensitatea valurilor de frig (CWM) se caracterizeaza prin variatii mari de la un an
la altul, in special Tn prima parte a intervalului analizat, in timp ce in ultimii 15-20 de ani ai
perioadei analizate, variatiile intensitatii au scazut considerabil (Figura 1.4, Anexa 1).

Tn ceea ce priveste tendintele de evolutie, in cazul valurilor de frig nu se constatd
schimbari semnificative nici Tn cazul frecventei, nici al duratei, nici al intenstitatii (Anexa 3).
Prin urmare, desi in perioada actuala ne confruntam cu un proces accelerat de incalzire,
perioadele extrem de reci nu lipsesc, iar daca tendinta se mentine, ele vor continua sa se
produca si in anii urmatori, chiar daca cu o frecventa considerabil mai mica decat cea a
perioadelor extrem de calde (valurile de caldurd), dar masuri de diminuare a impactului
negativ trebuie avute in vedere in continuare.
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11.1.1.2.7. ZILE CU TEMPERATURI CARACTIRISTICE CALCULATE PE PRAGURI
FIXE DE TEMPERATURA

Pentru diverse domenii de activitate (sandtate, agricultura, transporturi) este extrem
de important sa se cunoasca numarul anual si lunar de zile cu diverse temperaturi. Astfel, in
acest subcapitol se va face analiza unor astfel de zile caracteristice atat pentru perioada
calda a anului, cat si in cea rece. Pentru semestrul cald al anului s-au ales 3 indicatori (zile de
vara, zile tropicale si zile caniculare), iar pentru semestrul rece al anului s-au analizat 4
indicatori specifici (zile cu inghet, zile de iarna, zile reci si zile cu necesar de termoficare).

a. Zilele de vara (SU25) definite ca acele zile in care temperatura maxima zilnica
depaseste pragul de 25 °C, se produc in arealul analizat, in medie, cu o frecventa de 69
zile/an, dar variatia de la un an la altul a fost destul de mare, existand ani in care s-au produs
33 zile/an, dar si ani in care s-au inregistrat 118 zile/an (Figura 1.5, Anexa 1).
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Figura 1.5.Numdrul anual de zile cu temperaturi caracteristice la Blaj, in intervalul 1961-2013. Sursa:
date prelucrate dupa baza de date ROCADA (Dumitrescu si Birsan, 2015)

Din punct de vedere al intervalului de producere in cursul anului, aceste zile pot aparea
in medie din martie pana in octombrie, atingdnd un maxim al frecventei, de peste 19
zile/lun3, in iulie si august (Figura 1.6, Anexa 2). In lunile martie, aprilie si octombrie, aceste
zile apar in mod accidental (in medie, mai putin de o zi/an). Fata de valorile medii, cele
maxime cresc mult, mai ales in intervalului mai-octombrie, cand pot ajunge la 20 zile/luna,
iar pentru lunile iulie si august, temperaturi maxime de 25°C sau mai ridicate pot caracteriza
intreaga luna (Figura 1.7, Anexa 2).

Din punct de vedere al schimbarilor survenite, la nivelul anual, se constata o crestere
importanta statistic semnificativa, de 5.7 zile/deceniu (Anexa 3).
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Figura 1.6. Numdrul mediu lunar de zile cu temperaturi caracteristice la Blaj, in intervalul 1961-2013.
Sursa: date prelucrate dupa baza de date ROCADA (Dumitrescu si Birsan, 2015)
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Figura 1.7. Numdrul maxim lunar de zile cu temperaturi caracteristice la Blaj, in intervalul 1961-2013.
Sursa: date prelucrate dupa baza de date ROCADA (Dumitrescu si Birsan, 2015)

b. Zilele tropicale (TXge30) sunt zilele in care temperatura maxima zilnica depaseste
pragul de 30 °C si se produc in arealul analizat, cu o frecventa considerabil mai mica decéat
cea a zilelor de vard, de 15,3 zile/an, cu valori extreme inregistrate la scara anuald de 1 si
respectiv de 59 zile/an (Figura 1.5, Anexa 1).

Din punct de vedere al perioadei din an in care acestea se pot produce, aceasta
dureaza din aprilie pana in octombrie. Totusi, trebuie remarcat faptul ca in lunile de inceput
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si sfarsit ale sezonului (aprilie si octombrie) nu s-a Tnregistrat decat cate o zi in intreaga
perioada de 53 de ani analizata (Anexa 2). Valorile medii multianuale in lunile cele mai calde
(iulie si august) trec usor de 5 zile/luna (Figura 1.6 Anexa 2), in timp ce in anii cu frecventa
mai mare a acestor zile, numarul lor poate sa treaca de 20 zile/luna. Valorile maxime au atins
24 zile/luna in iulie si 23 zile/luna in august (Figura 1.7, Anexa 2). Totodata, trebuie remarcat
faptul ca pentru fiecare luna din an, a existat cel putin un an in care nu s-a produs nici o
astfel de zi (Anexa 2).

Pe fondul incalzirii globale, si in cazul acestui indicator s-a constatat o crestere
semnificativa statistic de 3,9 zile/deceniu, ceea ce presupune o crestere neta de peste 20 de
zile inregistrata de-a lungul intregii perioade analizate (Anexa 3).

c. Zilele caniculare (TXge35) sunt caracterizate de temperaturi maxime egale sau mai
mari de 35 °C, iar la scara intervalului de timp analizat Tn acest studiu s-au produs cu o
frecventa relativ mica. Astfel, valorile multianuale se inscriu intr-un ecart de 0-13 zile/an, cu
o valoare medie ce nu depaseste 1 zi/an (0.8 zile/an) (Figura 1.5, Anexa 1). La o analiza
detaliata se constata faptul ca anii care s-au caracterizat printr-o frecventa mai mare de o
zi/an sunt cei din a doua jumatate a perioadei, respectiv incepand din 1985 si pana la finalul
perioadei. Pragul de 5 zile/an s-a depasit numai in doi ani, ambii fiind in perioada recentd
(2007 si 2012). Aceasta concentrare a celor mai multe zile caniculare in ultima parte a
perioadei analizate, justifica cresterea semnificativa statistic detectata pentru acest
indicator, de 0.49 zile/deceniu (Anexa 3).

Din punct de vedere al repartitiei in cursul anului, aceste zile se produc exclusiv in
lunile iulie si august, dar nu se produc in fiecare an. Astfel, valorile medii multianuale sunt de
0,5 zile/luna in iulie si 0.3 zile/luna in august (Figura 1.6, Anexa 2), in timp ce maximele au
urcat pana la 7 si respectiv 6 zile/luna (Figura 1.7, Anexa 2).

Atat zilele de tropicale, cat si zilele caniculare sunt situatii de risc pentru sanatatea
umana, pentru domeniul agricol (legumicol, floricol, horticol), cat si pentru activitatile de
transport (dilatarea sinelor de cale feratd, a inmuierii covorului asfaltic etc). Cel mai adesea,
aceste zile sunt incluse in valurile de caldura.

d. Zilele cu inghet (FD) sunt acele zile in care se produce inghet (temperatura minima a
zilei coboara sub 0 °C), chiar si pentru intervale scurte de timp, de ordinul minutelor sau al
orelor, in special, in a doua parte a noptii sau inainte de rasaritul soarelui.

Tn perioada analizat3, numérul acestor zile a depdsit, in general, 100 pe an, in cea mai
mare parte a perioadei considerate, avand o valoare medie multianuala de 115,9 zile/an, cu
o variatie intre 92 si 138 zile/an (Figura 1.5, Anexa 1).

Din punct de vedere al repartitiei temporale in cursul anului, aceste zile se pot produce
din septembrie pana in aprilie. Tn luna septembrie ele apar numai accidental, cu o frecventa
medie multianuald de 0.1 zile/an, in timp ce in lunile octombrie si aprilie, ele cumuleaza, in
medie, 3-5 zile/luni. Tn noiembrie si martie se inregistreaza 14-16 zile/lund, iar in lunile de
iarnd se depdseste valoarea de 23 zile/lund (Figura 1.6, Anexa 2). In anii mai reci,
temperaturile minime zilnice negative pot caracteriza in intregime lunile de iarna (Figura 1.7,
Anexa 2).
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Desi pe fondul incalzirii generalizate, se constatda o scadere slaba a frecventei de
producere a acestor zile, aceasta nu trece pragul de semnificatie statistica (Anexa 3).

e. Zilele de iarnd (ID), caracterizate prin temperaturi negative pe parcursul intregii zile,
sunt cu mult mai putin frecvente comparativ cu cele cu inghet. in regim multianual, s-au
inregistrat, in medie, de 33,7 zile/an, in timp ce anii cei mai reci au fost caracterizati de
frecvente mult mai ridicate, de pana la 52 zile/an, iar in timpul anilor mai calzi, numarul
acestora a scdazut pana la 13 pe an (Figura 1.5, Anexa 1).

Ca interval de producere in timpul anului, aceste zile pot aparea din noiembrie pana in
martie, Tnsa in lunile noiembrie, februarie si martie nu s-au inregistrat in fiecare an (Anexa
2). Valorile medii multianuale sunt intre 1,1 zile/luna (in martie) si 13,8 zile/luna (in ianuarie)
(Figura 1.6 si Anexa 2). Valorile maxime au atins 10 zile/luna in martie si noiembrie, respectiv
peste 23 zile pe luna in lunile de iarna (Figura 1.7, Anexa 2).

Similar, cu numarul zilelor cu inghet, cele de iarnda sunt in scadere slaba, statistic
nesemnificativa (Anexa 3).

f. Zilele cu necesar de termoficare (TMIm10) sunt acele zile in care temperatura medie
scade sub valoarea de 10 °C si In care este necesard incalzirea interioarelor cu destinatie
comercial3 si de locuire. Tn parioada analizatd, numarul acestor zile la Blaj a variat intre 154
si 199 zile/an, cu o medie de 174 zile/an (Figura 1.5, Anexa 1).

Tn timpul anului, aceste zile se pot produce oricand cu exceptia lunilor iulie si august.
Totusi, in lunile mai si septembrie ele s-au inregistrat destul de rar, sub 2 zile/luna, iar in luna
iunie aparitia lor a fost accidentald (0.2 zile/an). in lunile de iarn3 astfel de temperaturi se
inregistreaza aproape in fiecare zi, in timp ce in noiembrie si martie frecventa este de peste
26 zile/luna (Figura 1.6, Anexa 2).

Valorile maxime acopera intreaga durata a lunilor noiembrie-martie, peste 24 zile in
octombrie si aprilie, si sub 10 zile/luna in mai, iunie si septembrie (Figura 1.7, Anexa 2):

Numarul acestor zile a inregistrat o scadere statistic semnificativa de 2,32 zile/deceniu,
cumuland o scadere neta de peste 12 zile de-a lungul intregului interval analizat (Anexa 3).

11.1.1.2.8. ZILE CU TEMPERATURI CARACTERISTICE CALCULATE PE PRAGURI
RELATIVE DE TEMPERATURA

Pe langa zilele cu temperaturi caracteristice cu valori fixe de temperatura, un alt set de
indicatori pentru detectarea schimbarilor climatice include acei indicatori care folosesc
pragurile relative, respectiv cele ale percentilelor extreme (a 10-a si a 90-a). In acest caz se
iau Tn considerare cele mai scazute, respectiv cele mai ridicate 10 % valori de temperaturi
minime si maxime si se urmareste distributia lor in cadrul perioade analizate. Concentrarea
acestor valori la inceputul sau spre finalul intervalului de 53 de ani sunt un foarte bun
indicator al schimbarilor climatice survenite.

a. Ponderea noptilor reci (TN10p) reprezinta distributia temporala a celor mai scazute
10 % valori ale temperaturilor minime, masurata in procente. Altfel spus, cate nopti (%) din
fiecare an/luna au temperaturi mai mici decat cea a percentilei a 10-a, ludnd in considerare
sirul temperaturilor minime pentru perioada de referinta 1961-1990.

Studiu privind adaptarea la schimbarile climatice, prevenirea si gestionarea riscurilor
la nivelul municipiului Blaj



n general, la nivel anual, ponderea acestor nopti a variat de la 4.1 la 15.7 %, cu o medie
multianualad de 9.9 %. La o analiza atenta a evolutiei acestui indicator, se observa ca in prima
parte a perioadei acesta a avut o evolutie pozitiva insa din a doua parte a deceniului al 9-lea
al secolului trecut, ponderea noptilor reci a inceput sa scada (Figura 1.8, Anexa 1).
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Figura 1.8. Ponderea anuald a noptilor reci (TN10p) si a zilelor rdcoroase (TX10p) la Blaj, in intervalul
1961-2013 (%). Sursa: date prelucrate dupa baza de date ROCADA (Dumitrescu si Birsan, 2015)

Din punct de vedere al evolutiei lunare, valorile medii cele mai scazute s-au inregistrat
in lunile de vara, in timp ce valorile maxime sunt specifice lunilor de primavara si toamna.
Ponderea medie este in ecartul 8..13 %. Valorile maxime au depasit 40 % in intervalul
noimbrie-aprilie, cu un varf de peste 60 % in februarie, si au scazut pana la valori de 25...35
%, in lunile mai-august (Figura 1.9, Anexa 2).

Din punct de vedere al schimbarilor survenite in perioada analizata, s-a inregistrat o
scadere semnificativa atat la nivel lunar, cat si la nivel anual, ceea ce se inscrie in tendinta
general de incalzire a climatului (Anexa 3).

b. Ponderea zilelor rdcoroase (TX10p) reprezinta distributia temporala a celor mai
scazute 10 % valori ale temperaturilor maxime, masurata in procente. Altfel spus, cate zile
(%) din fiecare an/luna au temperaturi mai mici decat cea a percentilei a 10-a, ludnd in
considerare sirul temperaturilor maxime.

De-a lungul perioadei de 53 de ani consideratda, media multianualad a variat in jurul
valorii medii de 9.8 %, intre 4.1 si 18.3 % (Figura 1.8, Anexa 1). La nivel lunar, cel mai
frecvent, zilele racoroase s-au inregistrat in lunile martie, septembrie si octombrie, in timp ce
cele mai putine sunt specifice lunilor de vara (Figura 1.9, Anexa 2).

Studiu privind adaptarea la schimbarile climatice, prevenirea si gestionarea riscurilor
la nivelul municipiului Blaj



Din punctul de vedere al evolutiei, de-a lungul intregii perioade se constata o scadere
statistic semnificativa, atat la nivel lunar, cat si la nivel anual (Anexa 3). Totusi, o analiza mai
in detaliu releva faptul ca, similar cu situatia noptilor reci, la inceputul intervalului analizat,
ponderea zilelor racoroase a inregistrat o crestere si numai ulterior frecventa acestora a
inceput sa scada (Figura 1.8).
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Figura 1.9. Ponderea medie si maximd lunard noptilor reci (TN10p) si a zilelor récoroase (TX10p) la Blaj,
in intervalul 1961-2013 (%). Sursa: date prelucrate dupa baza de date ROCADA (Dumitrescu si Birsan,
2015)

c. Ponderea noptilor calde (TN90p)

Noptile calde sunt acele nopti in care s-au inregistrat cele mai ridicate 10 % dintre
temperaturile minime zilnice.

De-a lungul intervalului de 53 de ani analizat, la nivel anual, ponderea medie a fost de
13,3 %, dar cu o variatie destul de largad de la un an la altul, intre 5.5 si 24.9 % (Figura 1.10,
Anexa 1). n cursul unui an, noptile calde se produc cel mai adesea, in luna august (17.5 %),
dar si Tn celelalte luni de vara, iar cele mai putine in lunile februarie (9.7%) si noiembrie
(10,9%). Valorile cele mai ridicate au inregistrat Tnsa valori mult mai ridicate fata de cele
medii, ce au depasit, in general, 30 % in lunile de primavara si in cele de toamna, si 70 % in
lunile de vara (Figura 1.11, Anexa 2).

Schimbarile inregistrate la nivel anual si lunar releva o crestere puternic statistic
semnificativa in perioada 1961-2013, ceea ce confirma alaturi de rezultatele prezentate
anterior o tendinta generala de incalzire.

d. Ponderea zilelor foarte calde (TX90p)

Zilele foarte calde sunt acelea in care s-au inregistrat cele mai ridicate 10 %
temperaturi maxime zilnice.

Cele mai mici frecvente anuale sunt specifice primei parti a perioadei analizate, pana la
un minim de 2,9 %, in timp ce pe masura apropierii de finalul intervalului acestea au crescut
considerabil, cand s-au inregistrat si valorile maxime de peste 24 % (Figura 1.10, Anexa 1).

Studiu privind adaptarea la schimbarile climatice, prevenirea si gestionarea riscurilor
la nivelul municipiului Blaj
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Figura 1.10. Ponderea anuald a noptilor calde (TN90p) si a zilelor foarte calde (TX90p) la Blaj, in intervalul 1961-
2013 (%). Sursa: date prelucrate dupa baza de date ROCADA (Dumitrescu si Birsan, 2015).

La scara lunara, in cursul anului evolutia este relativ similara cu cea a noptilor calde, cu
un decalaj de o luna in cazul valorilor maxime si minime inregistrate. Valorile medii cele mai
mici sunt specifice anotimpurilor de tranzitie de la 9.4 % (aprilie), iar cele mai ridicate s-au
inregistrat in perioada de vara, cand s-a produs si frecventa maxima, de 16,1 % (iulie).
Valorile maxime ale frecventei acestor zile a atins valori mult mai mari, ce au depasit 40 % in
lunile de iarna si 70 %, in lunile de vara (Figura 1.11, Anexa 2).
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Figura 1.11. Ponderea lunara a noptilor calde (TN90p) si a zilelor foarte calde (TX90p) la Blaj, in
intervalul 1961-2013 (%). Sursa: date prelucrate dupa baza de date ROCADA (Dumitrescu si Birsan,
2015)

Tendinta generala, desi vizibil in scadere la inceputul perioadei, a fost una de crestere
puternic statistic semnificativa atat la nivel anual, cat si la nivel lunar (Figura 1.10, Anexa 3).

Studiu privind adaptarea la schimbarile climatice, prevenirea si gestionarea riscurilor
la nivelul municipiului Blaj
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11.1.1.2.9. INDICATORI AGROCLIMATICI

La scara globala, unul dintre cele mai afectate domenii de activitate de catre
schimbdrile climatice este cel agricol. Tn acest context, pentru studiul de fatd am ales doi
indicatori agroclimatici calculati pe baza temperaturilor zilnice medii si maxime pentru a
verifica daca apar modificari in lungimea sezonului de vegetatia (GSL), respectiv in suma
temperaturilor utile ajungerii la maturitate a plantelor (GDD). Acesti indicatori se calculeaza
numai la nivel anual.

a. Lungimea sezonului de vegetatie (GSL — growing season length) ia in considerare
numarul anual de zile in care temperatura medie depaseste pragul de 5 °C, aceasta fiind
temperatura necesard marii majoritati a plantelor pentru a se dezvolta, indiferent ca este
vorba de plante cerealiere, legumicole sau ornamentale utilizate in spatiile verzi din
interiorul zonei urbane.

Tn arealul Municipiului Blaj, lungimea sezonului de vegetatie a variat, pe parcursul
perioadei analizate foarte mult, in ecartul 188-290 zile cu o medie de 242 zile/an (Figura
1.12, Anexa 1).

Din punct de vedere al evolutie, la nivelul acestui indicator se constata o crestere
usoara, dar fara a fi statistic semnificativa (Anexa 3).
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Figura 1.12. Lungimea anuald a sezonului de vegetatie (zile) la Blaj, in perioada 1961-2013. Sursa: date
prelucrate dupa baza de date ROCADA (Dumitrescu si Birsan, 2015)

b. Suma temperaturilor utile ajungerii la maturitate a plantelor (GDDgrow10 -
growing degree days) este un indicator extrem de important care indica intrunirea
conditiilor termice pentru ajungerea la maturitate a plantelor. Temperatura de baza
considerata pentru calculul acestui indicator este de 10 °C. Calculat ca suma a temperaturilor
din zilele in care se depaseste pragul de 10 °C, acest indicator poate fi foarte util in alegerea
unor soiuri/hibrizi/varietati noi de plante de cultura utilizate in alimentatie sau ornamentale
pentru utilizarea in zona de interes.

Studiu privind adaptarea la schimbarile climatice, prevenirea si gestionarea riscurilor
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De-a lungul celor 53 de ani considerati pentru acest studiu, valoarea medie a
GDDgrow10 a fost de 1330,6 °C, dar fata de aceasta valoarea medie s-au inregistrat valori
mai mici, de pana la 973 °C, in special in prima parte a intervalului, dar si valori mult mai
ridicate, de pana la 1817,1 °C, mai ales dupa anul 1990 (Figura 13, Anexa 1).

Similar altor indicatori de temperatura analizati, si Tn cazul acestuia, in primii 15-18 ai
perioadei analizate, tendinta a fost una de scadere, dar ulterior s-a instalat o tendinta de
crestere acceleratd care a persitat pana la sfarsitul intervalului, astfel Tncat tendinta
detectata pentru intreaga perioada a fost una de crestere puternic statistic semnificativa
(Figura 1.13, Anexa 3).
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Figura 1.13. Variatia anuald a sumei temperaturilor utile (°C) la Blaj, in perioada 1961-2013. Sursa: date
prelucrate dupa baza de date ROCADA (Dumitrescu si Birsan, 2015)

Interpretand acest indicator impreuna cu cel anterior prezentat, se poate concluziona
ca, la Blaj, conditiile agro-termice s-au imbunatatit consistent in ultimele decenii. Desi
lungimea sezonului de vegetatie nu a crescut semnificativ, cresterea temperaturilor utile
pentru acelasi interval, inseamna o concentrare mai mare de caldura disponibild pentru
dezvoltarea platelor in aceeasi perioada, ceea ce va permite alegerea unor soiuri/
hibrizi/varietati de plante de cultura cu cerinte mai mari pentru temperaturd comparativ cu
acum cateva decenii.

Il. 1.1.3. Indici privind precipitatiile medii si extreme

Dintre indicatorii de precipitatii medii si extreme s-au ales 9, dintre care 5 sunt
indicatori de intensitate (PRCPTOT, Rx1day, Rx3days, R95p si R99p), iar 4 sunt indicatori de
frecventa (R10mm, R20mm, CDD si CWDp). Prima categorie de indicatori se masoara in mm
(I/m?), iar a doua in zile.

Studiu privind adaptarea la schimbarile climatice, prevenirea si gestionarea riscurilor
la nivelul municipiului Blaj



[1.1.1.3.1. INDICATORII DE INTENSITATE Al PRECIPITATIILOR

Acesti indicatori se refera la cantitatea de apa cumulata din precipitatii in anumite
intervale de timp, cantitatile mari cumulate in intervale scurte de timp fiind acelea care pot
cauza efecte negative.

a. Cantitatea de precipitatii cumulatd in zilele cu precipitatii semnificative (PRCPTOT)
mai este cunoscut in domeniu agricol sub denumirea de "cantitatea de precipitatii utile” si
reprezinta cantitatea de apa cumulata intr-un an/intr-o luna numai in timpul zilelor in care s-
a depisit pragul de 1 mm (I/m?). Acest prag s-a stabilit ca urmare a faptului cg, in general,
cantitatile mai mici de 1 mm/zi nu au un impact semnificativ asupra mediului si societatii: nu
se inregistreaza cresteri semnificative de debite, apa provenita din astfel de ploi slabe nu
ajunge la radacina plantei etc.

Variatia multianuld a acestor cantitati indica o fluctuatie mare de la un an la altul in
jurul mediei calculate pentru intreg intervalul de 529.3 mm/an, respectiv intre 323 si 715
mm/an. Variatii mai mari s-au inregistrat de la sfarsitul deceniului al 8-lea al secolului trecut
pana la inceputul anilor 2000. La inceputul si sfarsitul perioadei analizate fluctuatiile de la un
an la altul au fost mai mici (Figura 1.14, Anexa 1).
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Figura 1.14. Variatia anuald a cantitdtilor de precipitatii cumulate in zilele cu precipitatii semnificative
(PRCPTOT) (mm/an) la Blaj, in perioada 1961-2013. Sursa: date prelucrate dupa baza de date ROCADA
(Dumitrescu si Birsan, 2015)

Tn cursul anului, cele mai mari cantitdti s-au fnregistrat in lunile de la sfarsitul
primaverii si din timpul verii (peste 50 mm/lunad), in timp ce minimele sunt caracteristice
sfarsitului iernii (sub 20 mm/lund). Fata de valorile medii, cele maxime inregistrate de-a
lungul perioadei de analiza sunt cu mult mai mari si au depasit 65 mm in oricare dinte lunile
anului, in timp ce Tn perioada mai-octombrie cantitatile lunare au depasit 100 mm/luna
(Figura 1.15, Anexa 2).

Din punct de vedere al schimbarilor identificate in intervalul de analiza, nu s-au
constatat modificari semnificative nici la scara anual3, nici la scara lunara (Anexa 3).

Studiu privind adaptarea la schimbarile climatice, prevenirea si gestionarea riscurilor
la nivelul municipiului Blaj
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Figura 1.15. Valorile medii si maxime lunare ale indicatorilor de intensitate ai precipitatiilor la Blaj, in
intervalul 1961-2013. Sursa: date prelucrate dupa baza de date ROCADA (Dumitrescu si Birsan, 2015)

b. Cea mai mare cantitate de precipitatii inregistratd intr-o zi (R x 1day) mai apare in
literatura de specialitate sub denumirea de cantitatea de precipitatii maxima inregistrata in
24 de ore; s-a calculat, de asemenea, la nivelul intregului an si la nivel lunar. Astfel, valoarea
medie multianuald calculatd a fost de 29,2 mm/zi, dar fata de aceasta, de la an la an,
cantitatile inregistrate au variat intre 15,7 si 66,4 mm/zi (Figura 1.16, Anexa 1). Se constata
astfel ca uneori cantitatile cazute in doar 24 h pot depasi cantitatile medii lunare.

La nivel lunar, cantitatile medii cele mai ridicate sunt specifice lunilor iunie si iulie, cand
se pot depdsi 22 mm/zi, in timp ce, in lunile decembrie-martie cantitatile scad la sub 10
mm/zi. Cantitatile maxime finregistrate pentru fiecare luna, cu exceptia lunii februarie,
depdsesc pragul de 20 mm/zi, iar in intervalul mai-octombrie acestea au depdsit 40 mm/zi.
Cantitatea cea mai mare a fost specifica lunii iunie si coincide cu maxima anuald (66,4
mm/zi) (Figura 1.15, Anexa 2).

Pragul de 20 mm/zi este unul critic, intrucat cantitatile egale sau mai mari pot genera
situatii critice Tn arealul analizat. Aceste cantitati se produc adesea asociat norilor de furtuna
din genul Cumulonimbus si cad in intervale mult mai scurte decéat cel de 24 h (ex. 30 minute-
1 ora), ceea ce conduce la cresterea rapida a debitelor si la producerea viiturilor rapide
urmate de inundatii, baltirea apei pe terenurile agricole si compromiterea culturilor,
producerea de inundatii urbane etc.

Din punct de vedere al schimbarilor climatice, nu s-au fnregistrat modificari
semnificative ale acestui indicator de-a lungul perioadei de 53 de ani analizata.

Studiu privind adaptarea la schimbarile climatice, prevenirea si gestionarea riscurilor
la nivelul municipiului Blaj
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Figura 1.16. Variatia anuald a cantitdtilor de precipitatii cumulate intr-o zi (Rx1 day), in 3 zile
consecutive (Rx3days), in zilele foarte umede (R95p) si in zilele extrem de umede (R99p) (mm) la Blaj, in
perioada 1961-2013. Sursa: date prelucrate dupa baza de date ROCADA (Dumitrescu si Birsan, 2015)

c. Cea mai mare cantitate de precipitatii inregistratd in 3 zile consecutive sau maxima
de precipitatii inregistrata in 72 de ore (R x 3 days) se analizeaza intrucat in conditiile
pasajului fronturilor atmosferice cantitatea de precipitatii este repartizata mai mult sau mai
putin uniform pe un interval de 2-3 zile consecutive, putandu-se cumula cantitati foarte mari
de precipitatii in perioade scurte.

Tn regim multianual, cantitatea maxima de precipitatii cumulatd in 3 zile dep&seste
usor 45 mm, insa cea mai mare valoare din perioada analizata a depasit 100 mm (in 1998),
iar cele mai mici au coborat pana in jur de 20 mm (Figura 1.16, Anexa 1).

La nivel de luni, regimul acestui indicator este similar cu al celor prezentati anterior, cu
cantitatile medii multianuale specifice lunilor de vara (iunie si iulie) cu peste 33 mm,
respectiv cu cele mai mici inregistrate de lunile de iarna, sub 15 mm. Chiar daca aceste valori
medii multianuale par sa nu fie periculoase, trebuie tinut cont de faptul ca in anumiti ani,
valorile pot creste mult peste aceste valori. Astfel, la Blaj, cantitatea cea mai mare de
precipitatii cumulata in 3 zile consecutive, in lunile mai-iulie a depasit 70 mm, n timp ce in
intervalul martie-octombrie s-au inregistrat cantitati ce au dedpasit 40 mm (Figura 1.15,
Anexa 2). Ca si cantitatile inregistrate in 24 de ore, acestea sunt extrem de periculoase
pentru ca pot sta la baza declansarii unor viitori urmate de inundatii in arealul analizat.

De-a lungul celor 53 de ani nu s-au inregistrat schimbari semnificative ale acestui
indicator (Anexa 3).

d. Cantitatea anuald de precipitatii cumulata zilele foarte umede (R95p). Zilele foarte
umede sunt cele mai ploioase 5 % zile din perioada analizata. Ele sunt definite ca acele zile
in care cantitatea zilnica inregistrata a depasit pragul percentilei a 95-a calculat pentru
cantitatile zilnice de preciptiatii din periaoda de referinta 1961-1990.

Studiu privind adaptarea la schimbarile climatice, prevenirea si gestionarea riscurilor
la nivelul municipiului Blaj



De-a lungul perioadei analizate se constata ca la Blaj, acest indicator a avut o variatie
foarte mare de la un an la altul, intre 15,7 si 260,7 mm/an. Valoarea medie multianuala
calculata a fost de 116,8 mm/an. Raportat la cantitatea totald de precipitatii cumulata din
zilele cu precipitatii semnificative (PRCPTOT), se constata faptul ca peste 20 % se cumuleaza
in cursul acestor zile, ceea ce Tnseamna o concentrare a precipitatiilor intr-un numar relativ
mic de zile, dar cu cantitati importante de precipitatii (Figura 1.16, Anexa 1), ceea ce poate
conduce la efecte negative importante.

Din punct de vedere al schimbarilor climatice, pentru acest indicator nu s-au identificat
schimbari semnificative statistic (Anexa 3)

e. Cantitatea anuald de precipitatii cumulata in ilele extrem de umede (R99p). Zilele
extrem de umede sunt cele mai ploioase 1 % zile din perioada analizata. Ele sunt definite ca
acele zile in care cantitatea zilnica inregistrata a depdsit pragul percentilei a 99-a calculat
pentru cantitatile zilnice de preciptiatii din periaoda de referinta 1961-1990.

in intervalul 1961-2013, cantitatea cumulatd in cursul unui an din astfel de zile a
inregistrat valori intre 0 si 162,2 mm, valoarea medie calculata fiind de 35,0 mm. Ceea ce
este extrem de important de remarcat in cazul acestui indicator este faptul ca in perioada
analizata, au existat si ani in care astfel de zile nu s-au inregistrat (Figura 1.16, Anexa 1).

Desi cu frecventa mica in cursul anului, astfel de zile sunt cele in care se produc foarte
multe pagube.

Similar restului indicatorilor din aceasta cateogorie, nu s-au inregistrat schimbari
semnificative de-a lungul celor 53 de ani luati in studiu.

1.1.1.3.2. INDICATORII DE FRECVENTA Al PRECIPITATIILOR EXTREME

Aceasta categorie de indicatori se refera la durata evenimentelor generate de
precipitatii excedentare sau deficitare. Astfel, s-au ales patru astfel de indicatori, pragurile
caracteristice de depasire/nedepasire fiind cele de 1 mm/zi (CWDp, CDD), 10 mm/zi
(R10mm) si 20 mm/zi (R20mm).

a. Numdrul maxim anual/lunar de zile consecutive cu precipitatii semnificative
(CWDp) este dat de cea mai lungd perioada din an/luna in care s-au inregistrat cantitati
zilnice de precipitatii egale sau mai mari de 1 mm.

Astfel, media multianuala a lungimii acestor perioade este de 6,6 zile, cu o variatie in
jurul acestei valori de la 3 la 12 zile consecutive. Pragul de 10 zile consecutiv s-a atins numai
in doi ani din intregul interval analizat, iar cel de 3 zile intr-un singur an (Figura 1.17, Anexa
1). Prin urmare, se poate considera ca, in general, aceste perioade dureaza intre 4 si 10 zile.

Regimul anual se caracterizeaza prin aparitia perioadelor celor mai lungi la sfarsitul
primaverii si vara (mai-iulie), cand se inregistreaza o lungime medie intre 4 si 5 zile, iar cele mai
scurte in perioada ianuarie-martie cu durate medii de pana la 2.5 zile (Figura 1.18. Anexa 2).
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Figura 1.17. Variatia multianuald a numdrului de zile cu precipitatii abundente (R10mm), cu precipitatii
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foarte abundente (R20mm), a lungimii perioadelor cu zile consecutive cu precipitatii semnificative
(CDWp) si cu zile consecutive fdrd precipitatii semnificative (R99p, mm/an) la Blaj, in perioada 1961-
2013. Sursa: date prelucrate dupa baza de date ROCADA (Dumitrescu si Birsan, 2015)

Fatad de valorile medii multianuale, la nivelul lunilor, lungimea maximd a perioadelor creste de
aproximativ 3 ori, pe parcurusul intervalului analizat existdnd si perioade cu lungime de 6-12 zile

consecutive cu precipitatii semnificative (Anexa 2).

Nici in cazul acestui indicator nu s-au detectat schimbdri semnificative statistic (Anexa 3).
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Figura 1.18. Variatia anuald a numdrului de zile cu precipitatii abundente (R10mm), cu precipitatii
foarte abundente (R20mm), a lungimii perioadelor cu zile consecutive cu precipitatii semnificative
(CDWp) si cu zile consecutive fdrd precipitatii semnificative (R99p, mm/an) la Blaj, in perioada 1961-
2013. Sursa: date prelucrate dupa baza de date ROCADA (Dumitrescu si Birsan, 2015)
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b. Numdrul zilelor cu precipitatii abundente (R10mm). Acest indicator identifica
numarul anual/lunar de zile in care cantitatea zilnica de precipitatii a atins sau a depasit
pragul de 10 mm.

in perioada analizata, la nviel anual, acest indicator a inregistrat la Blaj o valoarea
medie de 13,8 zile/an, cu variatii intre 6 si 21 zile/an (Figura 1.17, Anexa 1).

La nivel lunar, numarul zilelor cu precipitatii abundente variaza, in medie, de la mai
putin de o zi pe luna, in semestrul rece al anului (octombrie-martie), la 2,3 zile/lung, in lunile
iunie si iulie (Figura 1.18, Anexa 2). Frecventa maxima lunara inregistrata a acestor zile a fost
de 2-3 zile in semestrul rece si 5-6 zile in periaoda calda a anului (Anexa 2).

Nu s-au inregistrat schimbari statistic semnificative (Anexa 3).

¢. Numadrul zilelor cu precipitatii foarte abundente (R20mm). Cu ajutorul acestui
indice se determind numarul anual/lunar de zile in care cantitatea zilnicd de precipitatii a
atins sau a depasit pragul de 20 mm.

Aceste zile sunt in general, putin frecvente, ele neproducandu-se, in medie mai mult
de 2,6 zile/an, in timp ce valoarea maxima de 6 zile/an a fost atinsa numai in 2 ani (1979 si
1998). Este de remarcat faptul ca au existat si 8 ani In care nu s-au Tnregistrat cantitati de
precipitatii mai mari de 20 mm/zi (Figura 1.17, Anexa 1).

Din punct de vedere al distributiei acestor zile in timpul anului, se poate constata
faptul ca ele apar cu preponderentd, in perioada caldd a anului, iar in unele luni ale
semestrului rece au lipsit complet in intervaluld e 53 de ani analizat. Valoarea medie
multianuald este sub o zi/luna, chiar si in lunile cele mai ploioase ale anului, iar cele maxime
sunt si ele relativ mici, intre 0 si 4 zile/luna (Figura 1.18, Anexa 2).

Nu s-au inregistrat schimbari statistic semnificative in perioada 1961-2013 (Anexa 3).

a. Numdrul maxim anual/lunar de zile consecutive fdrd precipitatii semnificative
(CDD) este dat de cea mai lunga perioada din an/luna in care s-au inregistrat cantitati zilnice
de precipitatii mai mici de 1 mm. Acest indice este un foarte bun indicator pentru evaluarea
fenomenului de seceta (agricolad, hidrologica). Pentru interpretarea valorilor la scara lunara
trebuie mentionat faptul ca daca un astfel de eveniment incepe intr-o luna si se termina in
alta luna, atunci el va fi “alocat” lunii in care a inceput. Din acest motiv, este posibil ca, in
anumite situatii, la valorile lunare, lungimea maxima a unei astfel de perioade sa fie mai
mare decat lungimea lunii respective.

La nivel anual, lungimea perioadelor uscate a variat in jurul valorii medii de 28.2 zile
intre 12 si 56 zile consecutive (Figura 1.17, Anexa 1). La nivel lunar se constata faptul ca in
lunile semestrului rece (octombrie-martie) s-au inregistrat cele mai lungi perioade secetoase
(peste 13 zile, in medie), in timp ce in lunile semestrului cald, lungimea acestora a fost
cuprinsa intre 6 si 13 zile (Figura 1.18, Anexa 2). Cele mai lungi astfel de perioade au depasit
50 zile in lunile de iarna si 12 zile in perioada de vara (Anexa 2).

Tendinta indentificatd pentru acest indicator nu a fost statistic semnificativa (Anexa 3).

Analiza producerii acestor perioade corelat cu temperaturile in crestere, conduce la
concluzia ca, in arealul analizat, pe fondul incalzirii generale, necesarul de apa pentru
irigarea plantelor agricole de cultura si a celor ornamentale de pe raza Municipiului Blaj ar
putea deveni o necesitate, daca evolutia recenta se mentine si in urmarii ani.
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11.1.2. INSULA DE CALDURA URBANA

Tn ultimele decenii, la nivel global s-a inregistrat o crestere acceleratd a oraselor.
Astfel, s-a estimat ca in Europa, aproximativ 82 % din populatia continentului traieste in
orase (EEA 2010; Akbari et al. 2016, Herbel et al., 2016).

Dincolo de aspectele pozitive ale urbanizarii (cresterea perioadei fara inghet,
atenuarea efectelor valurilor de frig etc.), impactul de mediu al acesteia constituie in prezent
una dintre problemele majore luate in discutie Tn studiile de planificare si dezvoltare urbana.

Unul dintre cele mai importante efecte este intensificarea insulei de caldura urbane
(ICU) asociata fiecarui areal urban (Herbel et al., 2015, 2016). Acest fenomen se manifesta
printr-o crestere a temperaturii suprafetelor si a aerului in stratul respirabil comparativ cu
zonele rurale invecinate, generand adesea modificari ale vremii, o diminuare a conditiilor de
trai, prin cresterea temperaturii si a poluarii, prin intensificarea valurilor de caldura si chiar
prin cresterea mortalitatii (Unger et al, 2014, Herbel et al., 2018, Croitoru et al., 2018). ICU
se formeaza in toate orasele, la toate latitudinile si este prezenta atat in timpul zilei, cat si al
noptii, Tn fiecare anotimp, cu variatii sezoniere de intensitate. Este mult mai intensa in
conditii de calm atmosferic si timp senin si se diminueaza foarte mult in conditii de vant si
precipitatii (Santamouris, M. 2015; Akbari H. et al. 2016, Herbel et al., 2016). Din punct de
vedere economic, existenta ICU poate genera o scadere a consumului de energie termica
pentru incalzire in timpul iernii, dar o crestere a acestuia pentru racire, in timpul verii.

Factorii principali care genereaza si afecteaza intensitatea ICU se includ in doud mari
categorii:

e factori controlabili: arhitectura urbana, tipul de materiale de constructii folosite in
interiorul arealului urban, densitatea populatiei, activitatile economice si de servicii
(n special, cele industriale si transporturile), suprafata acoperita cu spatii verzi si
suprafete acvatice din interiorul orasului;

e factori incontrolabili: localizarea geografica (tipul de climat), conditiile meteorologice
sinoptice si locale (temperaturd, presiune, vant, precipitatii etc.), relieful (arealele
depresionare nu favorizeaza dispersia poluantilor) etc.

Tn plus, Incdlzirea si racirea artificiald a cladirilor, transportul si procesele industriale
introduc surse antropice de caldura in mediul urban provocand aparitia unor areale mult mai
calde, numite “hot spot”, intensitatea acestora prezentand o crestere generala in timp daca
nu se iau masuri de diminuare a lor (Wilby, 2007; Akbari et al., 2016, Herbel et al., 2016).
Intensitatea ICU creste odata cu extensiunea spatialad si cu populatia orasului, precum si sub
efectul incalzirii globale si intensifica stressul termic din timpul valurilor de caldura.

Acest sub-capitol isi propune sa identifice insula de caldura urbanda pe baza
temperaturii suprafetelor (ICUS) in Municipiul Blaj, prelevata din imagini satelitare. Hartile si
profilele temperaturii suprafetelor s-au realizat pentru domeniul intravilan.

Pentru prezentul studiu s-au analizat 5 imagini satelitare (figurile 1.19, 1.23, 1.27,
1.31 si 1.35) din perioada 2000-2020 prelevate in intervalul orar 9.00 - 12.00 (ora de vara a
Romaniei — OVR), de misiunile satelitare Landsat 5, si 8 si furnizate gratuit de United States
Geological Survey (www.usgs.gov). Datele exacte ale imaginilor satelitare sunt prezentate in
tabelul 1.2. Imaginile au fost prelevate din luna august pentru a se putea face o comparatie,
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cunoscand faptul ca intensitatea cea mai mare a ICU este specifica anotimpului de vara, in
special lunilor iulie si august.

Conditiile de vreme din momentul prelevarii imaginilor au fost conforme cu
standardele recomandate pentru analiza temperaturii suprafetelor (cer senin si calm
atmosferic).

Tabelul 1.2. Datele calendaristice pentru care s-au prelevat imaginile Landsat pentru
detectarea temperaturii suprafetelor in vederea identificarii

22.08.2000 Landsat 5 30m 42,2 Senin

14.08.2014 Landsat 5 30m 38,9 Senin
24.08.2015 Landsat 5 30 m 34,7 Senin
25.08.2018 Landsat 8 30m 35,4 Senin
30.08.2020 Landsat 8 30m 39,7 Senin

Pentru o imagine si mai detaliata s-au ales 3 profile de-a lungul orasului pentru a
identifica mai bine diferentele de temperatura dintre un tip de tesut urban si altul, de pe
care s-au extras temperaturile pentru toate cele 5 imagini satelitare analizate: profilul AA’
(figurile 1.20, 1.24, 1.28, 1.32 si 1.36), profilul BB’ (figurile 1.21, 1.25, 1.29, 1.33 si 1.37) si
profilul CC’ (figurile 1.22, 1.26, 1.30, 1.34 si 1.38).

Tn arealul localitétii Blaj pe toate cele 5 imagini ale temperaturii suprafetelor se
observa o similitudine in ceea ce priveste distributia spatiala a arealelor mai calde, de tip
"hot spot”, precum si a arealelor mai racoroase, de tip “cold spot”, in special incepand cu
anul 2014 (figurile 1.19, 1.23, 1.27, 1.31 si 1.35).

Astfel, cele mai calde areale sunt cele din partea de sud-est a orasului, unde
predomina suprafetele din beton, asfalt si metal (la nivelul suprafetei terestre si al
acoperisurilor). Tncepand 2014 si pan3d in 2020 se remarcd o extindere a arealelor cu
temperaturi ridicate Tn aceasta parte a orasului odata cu instalarea/extinderea obiectivelor
industriale importante din oras: Bosch, Intreprinderea de Accesorii pentru Masini-Unelte,
Unitatea de Procesare Montana Popa etc.(punctul 5 pe profilul BB’, punctele 6 si 7 pe
profilul AA’). Totodatd, zona de blocuri de-a lungul arterei principale a orasului este si ea
considerabil mai calda comparativ cu arealele rurale ce fac parte din localitate (profilul AA’).

Cele mai reci suprafete (cold spots) corespund arealelor acvatice. Pe toate hartile se
identifica foarte usor suprafata acvatica a culoarului Tarnavei Mari (la sud de profilul BB’ si
punctul 2 pe profilul BB’), precum si a cea a Lacului Chereteu (punctul 3 pe profilul CC’) ca
fiind zone racoroase ce cresc confortul termic in arealul urban, in perioada calda a anului. Ele
sunt urmate de arealele cu spatii verzi, precum Campia Libertatii (punctul 3 pe profilul BB’).

Diferenta de temperatura a suprafetei dintre arealele cele mai calde si cele mai reci
din oras depaseste 12 °Cin toate situatiile analizate. De asemenea, trebuie mentionat faptul
ca aceste imagini sunt prelevate in cursul diminetii si ca in timpul dupa-amiezei cresc atat
temperaturile propriu-zise, cat si diferenta dintre cele maxime si cele minime, crescand
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totodata gradul de discomfort termic in zonele de tip "hotspot”.

Trebuie Tnsa precizat ca intr-un astfel de studiu nu este foarte importanta variatia de
la un an la altul a valorilor punctuale de temperatura (acestea depinzand foarte mult de
conditiile sinoptice dintr-o anumita zi si de circulatia atmosferica), ci faptul ca anumite areale
se mentin constant cu temperaturi mai ridicate sau mai scazute, respectiv diferenta dintre
arealele de timp hot spot si cele de tip cold spot.
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Figura 1.19. Distributia spatiald a temperaturii suprafetelor in data de 22 august 2000. Sursa: date
prelucrate dupd imaginea Landsat (www.usgs.qov) si Google Maps (www.maps.qoogle.com)
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Figura 1.20. Temperatura suprafetelor in lungul profilului AA’ in data de 22 august 2000. Sursa: date

prelucrate dupd imaginea Landsat (www.usgs.gov). Legendd puncte: 1 — Statia de apd; 2 — teren viran;

3 —zona centrald (Colegiul National Inchentie Mici Clain); 4 — Fabrica de bere Bergenbier; 5 — spatiu
verde; 6 — Intreprinderea de Accesorii pentru Masini-Unelte; 7 — Gotlib Cattle Trade Srl.
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Figura 1.21. Temperatura suprafetelor in lungul profilului BB’ in data de 22 august 2000. Sursa: date
prelucrate dupd imaginea Landsat (www.usgs.qov). Legendd puncte: 1 — intrare in satul Tiur dinspre
nord; 2 — Rdul Tarnava; 3 — Cadmpia Libertdtii; 4 — Fabrica Bosch Rexroth; 5 — Fabrica Bosch.
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Figurd 1.22. Temperatura suprafetelor in lungul profilului CC’ in data de 22 august 2000. Sursa: date
prelucrate dupd imaginea Landsat (www.usgs.gov). Legendd puncte: 1 — Raul Tdrnava Mare; 2 — zond
construitd (locuinte); 3 — Lacul Chereteu; 4 — constructii industriale la nord de Lacul Chereteu.

Studiu privind adaptarea la schimbarile climatice, prevenirea si gestionarea riscurilor
la nivelul municipiului Blaj

33


http://www.usgs.gov/
http://www.usgs.gov/
http://www.usgs.gov/

ta si sate)

~§, Limita Intravilan regedinta Bla] - MDRAP

11 profil AA®
== profil BB"
i profil €C*

Figura 1.23. Distributia spatiald a temperaturii suprafetelor in data de 14 august 2014. Sursa: date
prelucrate dupd imaginea Landsat (www.usgs.qgov) si Google Maps (www.maps.google.com)
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Figura 1.24. Temperatura suprafetelor in lungul profilului AA’ in data de 14 august 2014. Sursa: date
prelucrate dupd imaginea Landsat (www.usgs.gov). Legendd puncte: 1 — Statia de apd; 2 — teren viran;
3 —zona centrald (Colegiul National Inchentie Mici Clain); 4 — Fabrica de bere Bergenbier; 5 — spatiu
verde; 6 — Intreprinderea de Accesorii pentru Masini-Unelte; 7 — Gotlib Cattle Trade Srl.
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Figura 1.25. Temperatura suprafetelor in lungul profilului BB’ in data de 14 august 2014. Sursa: date
prelucrate dupd imaginea Landsat (www.usgs.qgov). Legendd puncte: 1 — intrare in satul Tiur dinspre
nord; 2 — Rdul Tarnava; 3 — Cadmpia Libertdtii; 4 — Fabrica Bosch Rexroth; 5 — Fabrica Bosch.
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Figura 1.26. Temperatura suprafetelor in lungul profilului CC’ in data de 14 august 2014. Sursa: date
prelucrate dupd imaginea Landsat (www.usgs.qov). Legendd puncte: 1 — RGul Térnava Mare; 2 — zond
construitd (locuinte); 3 — Lacul Chereteu; 4 — constructii industriale la nord de Lacul Chereteu.
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Figura 1.27. Distributia spatiald a temperaturii suprafetelor in data de 24 august 2015. Sursa: date
prelucrate dupd imaginea Landsat (www.usgs.qgov) si Google Maps (www.maps.qgoogle.com)
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Figura 1.28. Temperatura suprafetelor in lungul profilului AA’ in data de 24 august 2015. Sursa: date
prelucrate dupd imaginea Landsat (www.usgs.gov). Legendd puncte: 1 — Statia de apd; 2 — teren viran;
3 —zona centrald (Colegiul National Inchentie Mici Clain); 4 — Fabrica de bere Bergenbier; 5 — spatiu
verde; 6 — Intreprinderea de Accesorii pentru Masini-Unelte; 7 — Gotlib Cattle Trade Srl.
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Figura 1.29. Temperatura suprafetelor in lungul profilului BB’ in data de 24 august 2015. Sursa: date
prelucrate dupa imaginea Landsat (www.usgs.gov). Legenda puncte: 1 —intrare in satul Tiur dinspre
nord; 2 —Raul Tarnava; 3 — Campia Libertatii; 4 — Fabrica Bosch Rexroth; 5 — Fabrica Bosch.
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Figura 1.30. Temperatura suprafetelor in lungul profilului CC’ in data de 24 august 2015. Sursa: date
prelucrate dupd imaginea Landsat (www.usgs.gov). Legendd puncte: 1 — RGul Térnava Mare; 2 — zond
construitd (locuinte); 3 — Lacul Chereteu; 4 — constructii industriale la nord de Lacul Chereteu.
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Figura 1.31. Distributia spatiald a temperaturii suprafetelor in data de 25 august 2018. Sursa: date
prelucrate dupd imaginea Landsat (www.usgs.qgov) si Google Maps (www.maps.qoogle.com).
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» Figura 1.32. Temperatura suprafetelor in lungul profilului AA’ in data de 25 august 2018. Sursa: date

prelucrate dupd imaginea Landsat (www.usgs.gov). Legendd puncte: 1 — Statia de apd; 2 — teren viran;

3 —zona centrald (Colegiul National Inchentie Mici Clain); 4 — Fabrica de bere Bergenbier; 5 — spatiu
verde; 6 — Intreprinderea de Accesorii pentru Masini-Unelte; 7 — Gotlib Cattle Trade Srl.
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Figura 1.33. Temperatura suprafetelor in lungul profilului BB’ in data de 25 august 2018. Sursa: date
prelucrate dupa imaginea Landsat (www.usgs.qgov). Legenda puncte: 1 — intrare in satul Tiur dinspre
nord; 2 — Raul Tarnava; 3 — Campia Libertatii; 4 — Fabrica Bosch Rexroth; 5 — Fabrica Bosch.
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Figura 1.34. Temperatura suprafetelor in lungul profilului CC’ in data de 25 august 2018. Sursa: date
prelucrate dupd imaginea Landsat (www.usgs.qgov). Legendd puncte: 1 — Raul Térnava Mare; 2 — zond
construitd (locuinte); 3 — Lacul Chereteu; 4 — constructii industriale la nord de Lacul Chereteu.
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Figura 1.35. Distributia spatiald a temperaturii suprafetelor in data de 30 august 2020. Sursa: date
prelucrate dupd imaginea Landsat (www.usgs.qov) si Google Maps (www.maps.qoogle.com)
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Figura 1.36. Temperatura suprafetelor in lungul profilului AA’ in data de 30 august 2020. Sursa: date
prelucrate dupd imaginea Landsat (www.usgs.gov). Legendd puncte: 1 — Statia de apd; 2 — teren viran;
3 —zona centrald (Colegiul National Inchentie Mici Clain); 4 — Fabrica de bere Bergenbier; 5 — spatiu
verde; 6 — Intreprinderea de Accesorii pentru Masini-Unelte; 7 — Gotlib Cattle Trade Srl.
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Figura 1.37. Temperatura suprafetelor in lungul profilului BB’ in data de 30 august 2020. Sursa: date

prelucrate dupd imaginea Landsat (www.usgs.qov). Legendd puncte: 1 — intrare in satul Tiur dinspre
nord; 2 — RGul Térnava; 3 — Cdmpia Libertdtii; 4 — Fabrica Bosch Rexroth; 5 — Fabrica Bosch.
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Figura 1.38. Temperatura suprafetelor in lungul profilului CC’ in data de 30 august 2020. Sursa: date
prelucrate dupd imaginea Landsat (www.usgs.qgov). Legendd puncte: 1 — Raul Tdrnava Mare; 2 — zond
construitd (locuinte); 3 — Lacul Chereteu; 4 — constructii industriale la nord de Lacul Chereteu.
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1.2. DIAGNOSTICUL iN DOMENIUL RISCULUI LA ALUNECARI DE TEREN

11.2.1. PREAMBUL

Localizarea geografica a Blajului, la confluenta celor doua Tarnave (Tarnava Mica si
Tarnava Mare) in spatiul structural si litologic al cuvetei transilvane (din punct de vedere
geologic) si al Podisului Tarnavelor, respectiv Dealurile Tarnavei Mici (din punct de vedere
geografic), configureaza oportunitatile de dezvoltare contemporana, prezenta si viitoare, dar
si limite teritoriale ale expansiunii intravilanului in raport cu extravilanul.

Formele de relief (lunca, terasele fluviale, versantii), conditionarile de ordin climatic
(temperatura, precipitatii, circulatia maselor de aer), regimul hidrologic al raurilor, alaturi de
componenta edafica si biogeografica argumenteaza varietatea peisagistica a cadrului
natural a municipiului Blaj si valentele sale structurale, functionale si estetice, alaturi de cele
sociale, culturale, istorice, s.a in mentalul romanesc.

Realitatea bl3jeand trebuie redesenata prin noile oportunitati (diversificarea si
emanciparea ocupatiilor traditionale, redefinirea sistemelor industriale, de transport si
comunicatii, s.a) dar, In acelasi timp trebuie sa tinem seama si de amenintarile recente
survenite Tn climatul regiunii odatda cu incalzirea globald si accentuarea poludrii aerului,
apelor, solului, etc, respectiv a mediului inconjurator.

Teritoriul actual al municipiului Blaj s-a constituit in urma unei indelungate si complexe
evolutii, la scara timpului geologic, care a antrenat o gama variata de procese si fenomene
tectonice, metamorfice, magmato-vulcanice, de sedimentare marina si lacustra, respectiv de
modelare, periglaciara, fluvio-torentiala, biogena si antropica.

Structurilor geomorfologice individualizate (unitatile deluroase, culoarele de vale,
versantii si luncile) le-au fost imprimate trasaturile evenimentelor tectonice desfasurate in
neogen (miocen, pliocen) si in special, cuaternar. Litologia molasica a Dealurilor Tarnavei
Mici a dictat consistenta formelor de relief de astazi (interfluvii, versanti, terase, lunci),
rezistenta, stabilitatea si instabilitatea acestora, natura si intensitatea proceselor actuale de
modelare. Evaluarea morfodinamicii contemporane in perimetrul acestor unitati de relief
prin, determinarea susceptibilitatii proceselor geomorfologice (aldturi de cele climatice,
hidrice, antropice) de a genera hazarde si asocia riscuri este reflectatd prin parametrii
morfodinamicii contemporane.

Diversitatea structurala si litologica este exprimata in prezenta: rocilor de constructie
(tufuri dacitice, argile, gipsuri, pietrisuri, nisipuri, s.a.), resurselor de gaz metan, resurselor de
sare, resurselor de sol, resurselor de ape (inclusiv minerale) si resursele de vegetatie.

Substratul geologic este un ,tipar” peisagistic de fond, cu rol determinant in
diferentierea principalelor subunitati geomorfologice (interfluvii, versanti, terase fluviale,
lunci si albii) din perimetrul zonei municipale a Blajului.

Stransa conlucrare intre sistemele de modelare exogena cuaternare (periglaciara si
fluvio-torentiala) si implicit modelarea antropicd actuald (antropocend) a condus la
potentializarea unei complementaritati evidente intre fondul de resurse naturale, conditiile
de habitat, structurarea si functionalitatea peisajului bldjean.

Municipiul Blaj se inscrie ariei depozitionale de cuveta a Depresiunii Transilvaniei.
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Litologia este dominatd de depozitele Neogene (Miocene, Pliocene) si Cuaternare
(Pleistocene si Holocene). Regiunea transilvaneand s-a caracterizat printr-o evolutie
geologicd postectonicd (laramicd) de tip epicontinental. Tn aceste conditii s-au format
pachete sedimentare in care alterneaza calcare, tufuri, gresii, marne si conglomerate, argile,
sare, nisipuri si pietrisuri nesortate s.a.Tranzitiile marin-continental se realizeaza gradual,
intr-o succesiune continua ce nu implica lacune de sedimentare.

Depozitele Neogene sunt reprezentate prin cele Miocene, depozitele sarmatiene
(vh+bs1) volhinian-bessarabiene (marne, nisipuri, marne nisipoase) si Pliocene (pn),
pannoniene (pietrisuri, nisipuri, argile, carbuni, marne nisipoase). Stratele sunt usor cutate
formand structuri larg ondulate de bazin, sub forma de domuri (Tauni) si brahianticlinale
(STnmiclaus), care reprezinta “capcanele rezervoare”pentru gazul metan ori sunt strans
cutate, in fascicole paralele cu bordura transilvana, formand aliniamentele cutelor diapire
marginale vestice, intre care se remarca anticlinalul diapir Blaj-Ocnisoara (Irimus,|.A,1998).

Depozitele cuaternare pleistocene sunt reprezentate de orizonturile de pietrisuri si
nisipuri ale podurilor de terase fluviale (dispuse monolateral, pe partea stanga a vailor
Tarnavelor, cf.Josan, N.,1979), incepand cu terasa intdia (T1) de 8-12 m si terminand cu
terasa de 150-160 m (T8), nivel de terasa in a carui orizont de pietrisuri, apar si blocuri. Patul
aluvial al albiei minore, albiei majore si depozitele aluvionare ale terasei de lunca (TO) cu
altitudinea relativa de 2-5m, apartin perioadei Holocene

Treptele de relief corespund in linii generale cu nivele morfogenetice avand in vedere
faptul ca formele de relief apartinand aceleiasi trepte, chiar disparate fiind sub aspect
spatial, au iIn comun, de cele mai multe ori, elemente de ordin structural, petrografic si
evolutiv a caror cunoastere poate fi extrem de utila analistului teritorial pentru a intui
expeditiv principalele constrangeri si oportunitati.

n functie de dispunerea etajat3 a reliefului pe verticald se disting urméatoarele trepte de
relief : treapta deluroasa si treapta culoarelor de vale terasate ale Tarnavelor.

Treapta deluroasa (de podis), include subunitatile Dealurilor Blajului (interfluvii si
versanti), apartindnd Dealurilor Tarnavei Mici cu altitudini cuprinse intre 327,3 m
(Dl.Corodului) si pana la 471 m (DI.Pirva), cu numeroase varfuri cu aspect de magura, ce pot
depasi 400 m (Magura Spatacului, 423,1 m), a caror pregnanta altimetrica se datoreaza
preponderent caracteristicilor de ordin structural si litologic.

Prezenta formatiunilor petrografice rezistente la eroziune, a “samburilor” cristalini, in
vecinatatea arealului (DI. Sona, 522,1 m), tufurilor, conglomeratelor si gresiilor in: DI. Pirva
(471m), Vf.Paducel (420 m), DI. Liliacului (451m), DI. Zapodia Mare (392,8 m), DI. Caneda
(375,5 m), DI. Furcilor (343,3m), DI. Crucii (337m), DI. Corodului (327,3 m) s.a., precum si
dispunerea transversala a vailor Tarnavelor in raport cu fascicolul de cute diapire, explica si
asimetria vailor Tarnavelor in profil transversal, cu dominanta reliefului de cuestd, dezvoltat
pe partea dreapta a vailor Tarnavei Mici. Aceste fronturi de cueste se inscriu in clasele de
panta 17-25° si 25,1-35° ceea permite o utilizare agro-pastorala (vii, livezi, pasuni si fanete).

Substratul se preteaza la fundare, insa, infrastructura edilitara trebuie sa fie proiectata
in urma unor studii geotehnice detaliate, pentru a fi evitatd amplasarea de constructii pe
fronturi de cuesta cu densitatea si adancimea fragmentarii ridicata (2,5 — 4 km/km?), care s3
conditioneze accesibilitati dificile (infrastructura rutiera) si, mai ales deficit de apa (in anii si
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sezoanele secetoase), iar pe de altad parte, acestea prezintd si o morfodinamica accentuata
(eroziune in adancime, alunecari de teren).

Morfologia particulara pe care o prezinta Dealurile Blajului, respectiv relieful de cuests,
se armonizeaza foarte interesant cu cea a culoarelor de vale terasate, apartinand celor doua
Tarnave, care conflueaza in perimetrul UAT Blaj.

Treapta culoarelor de vale terasate (desfasurata altimetric intre 2 m — 160 m) este
cea mai reprezentativd ca pondere in suprafata totala a municipiului Blaj. Acestei trepte
morfogenetice i sunt inscrise urmatoarele subunitati morfologice: lunca Tarnavelor (inclusiv
lunca Tarnavei Mici si lunca Tarnavei Mari) si terasele fluviale (TO - T8). Clasele dominante
de pante sunt cele de 2,1 - 50, 6 - 170, ce necesita prudenta si analiza geotehnica de detaliu
in amplasarea constructiilor grele, avand in vedere continutul argilos al depozitelor
sedimentare din ariile bazinare depresionare (Depresiunea Transilvaniei), susceptibile de a fi
antrenate Tn miscare de apele de infiltratie, ceea ce pune in pericol stabilitatea terenurilor si
a fundatiilor. Culoarul larg al vaii Tarnavei Mici etaleaza un numar de 9 trepte de terasa, cu
altitudini relative de 2 -5 m pana la 150 -160 m (Josan, N., 1979).

Vidile Tarnavelor au modelat campuri aluviale largi (lunci) si sisteme bine
individualizate de terase fluviatile (9 trepte de terase), la care se adauga formele de relief
rezultate prin conlucrarea dinamica a vailor cu versantii (glacisurile de eroziune si
acumulare). Datoritd pantelor reduse (0°- 2° in lunci; 2,1° - 6° pe terase si glacisurile de
contact) ele reprezinta spatii optime pentru culturile cerealiere, legume si leguminoase.
Podurile teraselor fluviale, cu extensiuni variabile, sunt recomandate pentru amplasarea
vetrelor de asezari (Blaj, Petrisat, Iclod, Sincel, Veza, lzvoarele,Tiur, Manarade) si cdilor de
comunicatie rutiere, feroviare, fiind stabile din puct de vedere geodinamic.

Caracterizarea reliefului pe baza criteriului altimetric are o valoare relativa, in absenta
coreldrii datelor altimetrice cu cele morfogenetice (privind constitutia litologica si
mineralogica a substratului), ale invelisului edafic, ale topoclimatului, ale diferentierilor
hidrice, biogeografice si ale valentelor peisajului bldjean Tn ansamblu. Armonizarea si
integrarea reciproca a nivelurilor de referinta spatiald in functie de importanta relativa a
fiecarui factor in parte, la diferite scari de analiza spatio-temporala (implicit administrativa)
asigura succesul metodologic al investigatiei.

Transformarile peisajului geografic bldjean sunt cele mai intense Tn antropocen. Cele
mai relevante schimbari peisajistice in aria urbana si periurbanda a municipiului Blaj le
regasim in complexul geomorfic-tehnogen, definite de formele de relief rezultate prin
activitati de extractie a pietrisului in balastierele din lunca celor doua Tarnave (haldele de
depozitare si sortare a agregatelor de rau, gropile de Tmprumut) si in infrastructura
industrial-comerciala si de transport.

Complexul geomorfic-tehnogen asociat activitatilor de extractie a pietrisului in
balastiere include constructii rezultate prin amenajarea a platformelor industriale (suprafete
betonate, santuri de scurgere, halde), dar si constructii rezultate din amenajarea cailor de
comunicatie (suprafete de drum asfaltate si neasfaltate, taluzuri de rambleu si debleu) ori de
sortare a agregatelor de rau de la Tiur, Manarade, Blaj, Craciunelu de Jos.

Exploatarile de agregate de rau, balastierele, au produs modificari insemnate in albia
Tarnavelor prin exploatdrile de la Blaj si Craciunelu de Jos. Principalele consecinte au fost
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accentuarea morfodinamicii versantilor (surpari, alunecari de teren activate sau reactivate,
aluvionari, ravenatie) si glisarea albiilor de rau, rezultand scoaterea din circuitul economic al
unor mari suprafete de teren agricol si silvic.

Balastierele depoziteaza materialul extras din albii in luncd, unde amplaseaza
infrastructura de sortare a agregatelor de rau, scotand din circuitul agricol terenuri arabile cu
soluri aluviale cu textura argilo-nisipoasa, lutoasa, usor de prelucrat agricol si cu resurse
humice consistente.

Hazardele naturale, implicit cele de factura geodinamica (seismice, geomorfologice,
morfohidrice) sunt prezente inerent in diferite ponderi si intensitati si pe teritoriul
municipiului Blaj.

Daca din punct de vedere seismic teritoriul municipiului se incadreaza in arie de slaba
activitate seismica (intensitatea seismica pe scara MSK este mai mica de gradul 6-7, in
Podisul Transilvaniei, efectele miscarilor seismice au fost, in general, mai reduse, iar cf.
Codului P.100-1/2006, valorile pentru zona Blajului sunt intre 0,08 g si 0,12g). Studiile
recente de hazard seismic si de regionare seismica a teritoriului Romaniei au confirmat,
practic ca nu sunt semnalate riscuri palpabile din aceasta cauza, in schimb, existenta unor
sectoare de roci friabile sau semiconsolidate, in corelatie cu valori ale unghiului de panta mai
mari de 10-12°, modul de utilizare al terenurilor, factorii climatici si hidrici, indeosebi,
genereaza punctual sau areal descarcari energetice ce pot antrena diferite grade de risc
asupra ariilor populate.

Mai frecvente sunt urmatoarele tipuri de procese cu potential distructiv: siroirea,
ravenatia, alunecarile de teren, surparile cauzate de subminarile de maluri si taluzuri.

Siroirea si ravenatia actioneazad la nivelul versantilor in cuestd, cu o vegetatie
constituita din ierburi stepice (colilie, barboasa) generand rigole de siroire (cu adancimi de
0,30 m - 0,40 m) si ravene (cu adancimi 0,50 — 2,50 m) care se asociazd in organisme
torentiale ce fragmenteaza suprafata versantului (DI. Prostei, DI. Magura Spatacului, DI.
Corodului) scotand suprafete importante din circuitul agricol ori afectand versantii vestici si
sud-vestici, despaduriti, ai DI. Padurea Roabesului.

Procesele gravitationale, alunecarile de teren (care afecteaza versantii) si surparile
(care afecteaza taluzurile abrupte ale fruntilor de terasd), pot influenta comunicatiile
rutiere, prin destabilizarea versantilor ori a unor sectoare de drum. Alunecarile de teren - nu
ocupa suprafete extinse, localizandu-se mai ales pe formatiuni instabile morfodinamic, mio-
pliocene sau cuaternare. Predomina alunecarile superficiale,in brazde si cele lenticulare cu
corpuri de dimensiuni mici si medii. Areale mai afectate apar in Dealul Crucii, DI. Labu
Bercului, in bazinul torential al paraului Spatac, DI. Dosu Rotunzii, DI. Zapodia Mare.

Procesele fluvio-denudationale (ravenatia si torentialitatea) s-au extins considerabil in
ariile deluroase cu culturi prasitoare, vii si terenurile forestiere defrisate, dar si in perimetrul
intravilanului unor localitati periurbane, afectand malurile paraurilor ori vailor (Veza,
lzvoarele, Tiur). Tn general, nu ocupd suprafete extinse datoritd utilizirii traditionale a
terenurilor in panta, preponderent ca fanete si livezi.

Procesele fluviale de risc actioneaza indeosebi prin eroziunea laterala survenita prin
schimbarea razei de curbura a meandrelor in paralel cu adancirea raului. Are drept efect
subminarea malurilor, versantilor si implicit afectarea stabilitatii fundatiilor cladirilor,
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soselelor si a terasamentelor cailor ferate, aparitia asimetriei podurilor in raport cu talvegul.
Fenomenul s-a amplificat datorita defrisarilor, intrucat acestea au favorizat, prin
torentialitate, cresterea debitului solid, ceea ce amplifica forta eroziva a raurilor. Fundatiile
soselelor sunt afectate, fie ca sunt drumuri nationale si judetene (Blaj - Copsa Mica -
Dumbraveni, Blaj — Sibiu; Blaj-Sighisoara), drumuri comunale, locale, etc., desfasurate la
nivelul luncii ori podurilor de terase ale Tarnavelor.

Configuratia reliefului si regimul de scurgere al Tarnavei Mici si Tarnavei Mari,
favorizeaza stagnarea indelungata a apelor dupa viituri sau formarea unor arii cu exces
cvasipermanent de umiditate (determinat de apropierea freaticului fluvial de proximitate).
Astfel de arii impun adaptarea modului de folosinta a terenurilor in scopuri agricole (culturi
hidrofile), dar si solutii tehnice (hidroizolatii) pentru constructii civile si industriale, care sa
evite tasarea si supraumectarea.

Pornind de la aceste considerente, in functie de diferitele amenintari de factura
geomorfica sau geomofohidrica din aria urbana si periurbana a municipiului Blaj, au fost
intocmite harta geologica (litologicd) si o serie de harti geomorfometrice tematice
(hipsometrica, harta fragmentarii orizontale, harta energiei reliefului, harta geodeclivitatii
sau pantelor, harta expozitiei versantilor), pe care pot fi identificate la nivelul UAT-urilor, cei
mai importanti parametri dupa care se pot face predictii asupra posibilitatilor de manifestare
a fenomenelor periculoase (ravenatie, alunecari de teren, surpari, tasari), generatoare de
riscuri socio-economice.

Hartile pot servi la identificarea expeditivd a caracteristicilor morfografice si
morfometrice ale reliefului din fiecare UAT si, in plus, analistul teritorial poate realiza cu
usurinta compararea sau chiar suprapunerea hartilor tematice in vederea identificarii rapide
a punctelor sau ariilor vulnerabile tindnd seama ca, acolo unde exista combinatii de
parametri cu valori sau semnificatii critice (de exemplu, litologie friabila, valori ridicate ale
densitatii si adancimii fragmentarii), declivitate (in medie, peste 10-12°), terenuri
despadurite, la care se mai pot adauga corelatii intre pozitia (de proximitate) a cursurilor de
rau in relatie cu suprafetele sau obiectivele din vecinatate, el poate anticipa, in mare
masura, amenintarile din fiecare unitate teritorial administrativd in parte sau de pe o
suprafata mai extinsa.

Procedeul, descris principial mai sus, a fost utilizat pentru elaborarea hartii de
susceptibilitate a teritoriului la riscuri si in alte proiecte de tip PATI), PATZ (Irimus, I.A., 2005,
2008; 2009; Petrea, D., 2017; Irimus, I.A, 2019) pornindu-se de la suportul cartografic privind
geologia si de la algoritmii standard utilizati pentru realizarea hartilor morfometrice amintite
mai sus. Apoi s-a trecut la realizarea hartii de sinteza (harta susceptibilitatii la riscuri) prin
inserarea unor niveluri suplimentare de informatie obtinute prin analiza de detaliu a
ortofotoplanurilor de mare rezolutie precum si in functie de validarea rezultatelor prin
observatiile directe in teren.

Practic, prin suprapunerea valorilor critice ale parametrilor, au fost definite areale cu
diferite grade de susceptibilitate la risc, un rol important in delimitarea arealelor avandu-I
interpolarile obtinute cu ajutorul punctelor in care au fost identificate procese si fenomene
de periculoase active, ce se manifesta “la zi”.

Procesele de versant induc pe anumite suprafete restrictivitate in ceea ce priveste
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dezvoltarea spatiului de locuit si a dotarilor tehnico-edilitare, motiv pentru care este
necesara o analiza detaliatd a acestora (atat ca distributie spatiala cat si ca analiza detaliata a
elementelor legate de cauzalitatea acestora) si de incadrarea teritoriului studiat pe clase de
risc indus de activarea ori reactivarea unor alunecari de teren ori a atingerii unor debite
dincolo de limita de stabilitate.

Utilitatea tehnologiei GIS cu scopul identificarii probabilitatii de aparitie a alunecarilor
de teren si a inundatiilor deriva din numarul variabil de factori cauzatori si declansatori ai
alunecarilor de teren care pot fi inclusi in modelele cantitative si calitative de determinare a
probabilitatii de aparitie a acestora.

Cunoasterea vulnerabilitatii geomorfologice a versantilor, indusa de probabilitatea de
aparitie a alunecarilor de teren devine astfel extrem de importanta in cadrul procesului de
amenajare a teritoriului Tntelegand prin acest principiu operatiunea rationala transpusa in
practica prin executarea de lucrari publice dar si prin controlul exercitat asupra unor
fenomene spatiale. Astfel abordarea la nivel macro si microscalar a problematicii de fata
implica o zonare a teritoriului pe criterii calitative si cantitative.

n urma analizei hartilor topografice si a imaginilor satelitare au fost identificate o serie
de teritorii afectate de alunecari de teren superficiale dar si de adancime, teritorii care au
fost marcate in cadrul hartii geomorfologice facand deasemenea obiectul cercetarii in cadrul
etapei de teren. S-au identificat astfel procesele geomorfologice contemporane active,
stabilizate sau partial stabilizate dar si arealele afectate de procese geomorfologice
pleistocene.

Conform datelor preluate de la ISU la nivelul Unitatii Administrativ Teritoriale Blaj vele
mai reprezentative avenimente de tipul alunecarilor de teren au afectat teritoriul la nivelul
anului 2009 un numar de 8 imobile de pe strada Axente Sever (imobilele numarul 19, 20, 23,
27, 28, 29, 30, 31) iar pe strada Tudor Vladimirescu imobilele cu numarul 7 si 9.

Tn anul 2013 ca urmare a unei deplasdri de padmant primard a fost afecatat imobilul
numarul 121 de pe strada Manarade precum si imobilul numarul 5b de pe strada I. Micu
Klein.

La nivelul localidtii Manarade datorita precipitatiilor din data de 10.03. 2013
alunecarile de teren activate la nivelul versantului Sud-Estic a condus la afectarea singuului
drum de acces spre terenurile agricole si la padurile localitatii afectdnd deasemenea 1,5
hetare de faneata.

Zone cunoscute cu potential de alunecare sunt cele situate pe strada Sever ce induce
risc pentru 25de imobile si 10 hectare de vii si gradini, zona Fabricii de Caramida unde exista
risc pentru 6 imobile, zona Craciunel-Blaj (pe DN 14 B) zona versantului sudic din dealul
Liliacului si Dealul Caprei unde exista risc pentru 60 de hectare de vii si pasuni, zona Blaj-
Medias (DN 14 B) unde exista un risc potential pentru 30 hectare de vii si fanate dar si zona
versantului nordic al Dealului Candeda unde exista risc pentru 40 de hectare de teren
agricol.

In vederea implementdrii modelului de identificare a probabilitatii de aparitie a
alunecarilor de teren conform reglementarilor Hotararii de Guvern 447/2003 a fost realizata
baza de date cartografica care contine harta geodeclivitatii, modelul digital de elevatie,
gridul precipitatiilor, reteaua hidrografica, elementele spatiului construit etc.
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Studii similare realizate pentru teritorii extinse la nivel natioanl, regional, judetean sau
la nivel de UAT utilizdnd tehnologia GIS pe baza normelor metodologice din cadrul HG
447/2003 reflectd o buna estimare a modelului pentru incadrarea pe clase de probabilitate
de aparitie a alunecarilor de teren (Rosca, 2015).

11.2.2. RISCUL LA ALUNECARI DE TEREN

Metodologie

Pornind de la premisa ca relieful reprezinta suportul desfasurarii tuturor proceselor
geografice din intravilanul si extravilanul municipiului Blaj, consideram ca acesta trebuie
evaluat Tn raport cu celelalte componente ale peisajului bldjan. Metodologia de abordare a
reliefului s-a axat pe analiza premiselor de modelare contemporand (geologice,
geomorfologice, climatice, hidrice, biogeografice si antropice), a proceselor geomorfologice
care asociaza riscuri cu efecte In comunitatea socio-economica si politico-administrativa
blajeana.

Modelul de analiza propus va oferi analistului teritorial si factorilor de decizie politica si
administrativa un instrument flexibil, inteligibil, care sa poata furniza raspunsuri la un numar
cat mai mare de probleme intervenite in demersul de planificare si amenajare teritoriald a
municipiului.

Demersul metodologic a urmat un scenariu stiintific desfasurat in trei etape:

e identificarea premiselor de modelare contemporana si a proceselor geomorfologice
care asociaza riscuri in aria urbana si periurbana a municipiului Blaj;

e identificarea caracteristicilor morfometrice (altitudine, fragmentare, geodeclivitate,
expozitie, energie sau adancimea fragmentarii) ale reliefului, a valentelor si
disfunctiilor majore induse procesele geomorfologice contemporane (ravenare,
alunecari de teren, surpari);

e construirea unei baze cartografice de harti tematice care sa ilustreze trasaturile
reliefului (realitatea terenului) din intravilanul si extravilanul bldjean (morfometrice,
morfologice) si zonele vulnerabile, expuse hazardelor si riscului geomorfic.

Unitatile teritoriale ale ariei urbane si periurbane bl3jene, analizate din punct de
vedere geomorfologic, vor oferi baza de date morfometrice si morfologice necesare pentru
identificarea resurselor, constrangerile, oportunitatile de dezvoltare, dar si intensitatea
fluxurilor de transfer aferente proceselor geomorfologice si socio-economice, care depind in
mare masura de “matricea” structurald de ansamblu a fiecdrei unitati sau subunitati
geomorfologice.

Construirea unei baze cartografice de harti tematice este necesara pentru
identificarea unitatilor teritorial-administrative in relatie cu subunitatile de relief din aria
urbana si periurbana: interfluvii, versanti, terase, lunci, albii majore si minore. Evaluarea
potentialului morfologic si morfometric al treptelor morfogenetice (fragmentarea orizontala
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sau densitatea drenajului, fragmentarea verticala sau energia de relief, geodeclivitatea sau
panta versantilor, expunerea suprafetelor fata de Soare sau expozitia versantilor), a modului
de utilizare a terenurilor, a susceptibilitatii terenurilor la procese geomorfologice de
eroziune in suprafata si in adancime, care pot induce stari de risc Tn teritoriusunt actiuni ce
valideaza demersul metodologic.

Hartile morfometrice si morfologice elaborate au ca suport harti topografice scara
1:25.000, completate cu informatii suplimentare provenite din teren si din ortofotoplanuri
(rezolutie 1:5000). Ele au fost utilizate cu succes Tn analiza expeditiva a caracteristicilor
morfografice si morfometrice ale reliefului din fiecare U.A.T apartinand ariei suburbane si
urbane a municipiului Blaj, iar analistul teritorial poate realiza cu usurin{a compararea sau
chiar suprapunerea hartilor tematice in vederea formularii unor diagnoze privind punctele
vulnerabile, valentele utile, oportunitatile si amenintarile din fiecare unitate teritorial
administrativa in parte.

Analizele morfometrice si GIS s-au desfasurat dupa urmatorul algoritm:

e s-a realizat georeferentierea hartilor topografice si geologice, premisa
necesara in vederea suprapunerii materialelor cartografice;

e analizele s-au facut pornind de la scara mare (1:5000, 1:25.000), pentru ca mai
apoi materialele sa poata fi generalizate cartografic la o scara convenabila
formatului de tipar, fara a pierde elementele relevante din punct de vedere
fizico-geografic;

e s-a procedat la digitizare si la crearea atributelor, in acest mod realizandu-se
baza de date GIS de la care s-a pornit in analiza;

e au fost utilizati algoritmii standard pentru realizarea hartilor morfometrice;

e pentru realizarea hartilor de sinteza (harta susceptibilitatii la alunecari de
teren) a fost utilizata o tehnologie complex3, ce a presupus combinarea
indicatorilor standard cu materialul aerofotogrametric de finaltd definitie
(ortofotoplanuri) precum si validarea rezultatelor prin observatii directe in
teren.

Elaborarea hartii de risc la alunecari de teren pentru unitatea administrativ teritoriala
Blaj a fost realizata conform reglementarilor din cadrul Hotararii de Guvern 447/2003 -
NORME METODOLOGICE privind modul de elaborare si continutul hartilor de risc natural la
alunecari de teren ce prezinta atat cadrul general privind succesiunea operatiilor de
intocmire a hartilor de risc natural la alunecari de teren si continutul acestora.

Conform Art. 2 din H.G. 447/2003 harta de risc natural la alunecari de teren reprezinta:
“sinteza datelor privind prognoza stdrii de echilibru a versantilor, a pagubelor materiale si a
pierderilor de vieti omenesti ce pot fi cauzate de producerea alunecarilor de teren, pe un
anumit areal si intr-un interval de timp dat” constituind parte componenta a documentatiei
de amenajare a teritoriului judetean si se detaliaza in planurile de urbanism generale si in
regulamentele locale de urbanism ale localitatilor fiecarui judet (Art. 3, H.G. 447/2003).

Aceasta harta constituie studiu de fundamentare pentru Planurile de Amenajare a
Teritoriului Judetean (PATJ) si pentru Planurile Urbanistice Generale (PUG) ale unitatilor
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administrativ teritoriale situate Tn cadrul judetului pentru a se putea lua masuri specifice in
vederea atenuarii si prevenirii efectelor negative ale alunecarilor de teren, in realizarea
constructiilor precum si pentru un bun management al utilizarii terenurilor prin aplicarea
unor lucrari specifice si a masurilor de ordin structural si non structural in vederea limitarii
pagubelor economice si protejarea viitoarelor investitii.

Pentru reducerea efectelor negative induse in teritoriu este necesara studierea
vulnerabilitatii teritoriului si identificarea riscului indus de procesele geomorfologice active
ce permit identificarea probabilitatii spatiale de aparitie a acestora si permit deasemenea
prognoza evolutiei viitoare.

Datele utilizate pentru elaborarea proiectului referitoare la modelul terenului au fost
extrase de pe planurile topografice 1:5000 precum si de pe imaginile satelitare disponibile in
mod gradtuit pentru reactualizarea datelor legate de infrastructura, reteaua hidrografica etc.

Stratutile legate de litologia zonei analizate au fost extrase de pe Harta Geologica a
Romaniei 1:00000, 1960.

Layerele legate de distributia retelei hidrografice au fost digitizate pe baza hartilor din
Cadastrul Apelor Romane, 1991. Deasemenea Harta Topografica a fost utilizata ca suport
pentru realizarea bazei de date a factorilor cauzatori si declansatori a alunecarilor de teren.

Conform metodologiei de elaborare a hartii de hazard la alunecari de teren a fost
utilizata o baza de date ce cuprinde 8 factori:

Ka — Coeficientul litologic,

Kb — Coeficientul geomorfologic,

Kc — Coeficientul structural,

Kd — Coeficientul hidrologic si climatic,
Ke — Coeficientul hidrogeologic,

Kf — Coeficientul seismic,

Kg — Coeficientul silvic,

Kh — Coeficientul antropic.

Intreaga analizd a fost realizatd intr-un proiect ArcGIS in care s-au manipulat layerele
specifice fiecarui coeficient, au fost obtinute rasterele aferente acestora precum si baza de
date spatiala legata de probabilitatea de aparitie a alunecarilor de teren de pe teritoriul
unitatii administrativ teritoriale Blaj.

Pentru obtinerea coeficientului mediu de hazard (Km) a fost utilizata formula (1):

Km = \/K“;Kb* K.+ Ki + K. + Kr + Kj + Kp,

Unde: Ka — Coeficientul litologic, Kb — Coeficientul geomorfologic, Kc — Coeficientul
structural, Kd — Coeficientul hidrologic si climatic, Ke — Coeficientul hidrogeologic, Kf —
Coeficientul seismic, Kg — Coeficientul silvic, Kh — Coeficientul antropic, Km — Coeficientul
mediu de hazard.
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Baza de date utilizata

Coeficientul Litologic (Ka)
Obtinerea hartii coeficientului litologic (Ka) a necesitat digitizarea claselor geologice
avand la baza Harta Geologica scara 1:200000 (Tabelul 2.1.).

Tabel 2.1. Distributia claselor geologice pentru U.A.T. Blaj

Descriere Simbol Suprafata
(km?)

Marne, nisipuri, marne nisipoase vh+bs1 37.51

Blocuri, pietrisuri, nisipuri ap3 1.73

Pietrisuri, nisipuri gh2 20.17

Pietrisuri, nisipuri, argile, carbuni, marne pn 38.3

nisipoase
Depozite actuale riu 1.14

Coeficientul geomorfologic (Kb)

Obtinerea coeficientului geomorfologic (Kb) a fost realizata prin utilizarea Modelului
Digital de Elevatie cu rezolutie de 10 m si generarea hartii pantelor pentru incadrarea pe
clase de probabilitate specifica conform intervalelor reglementate prin Hotararea de Guvern,
447/2003. Astfel, relieful caracterizat prin pante reduse ale terenului (0-20) afectate de
procese de eroziune nesemnificative traversate de vai aflate intr-un avansat stadiu de
maturitate sunt caracterizate printr-o probabilitate redusa de aparitie a alunecarilor de teren
(0,1).

Probabilitate medie-mare (0,3-0,5) se regaseste la nivelul reliefului colinar cu pante
medii si mari fragmentate de vai ce sunt ajunse intr-un stadiu de maturitate ridicat.

Relieful deluros caracterizat prin pante mai mari de 150 este caracterizat de o
probabilitate foarte mare de aparitie a alunecarilor de teren.

Coeficientul structural (Kc)
Calibrarea coeficientului structural in functie de specificul alunecarilor de teren din

cadrul unititii administrativ teritoriale Blaj a fost realizat conform influentei acestora pe clase
structurale conform recomandarilor din cadrul Hotararii de Guvern 447/2003.
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Coeficientul hidrologic si climatic (Kd)

Tn vederea obtinerii coeficientului hidrologic si climatic (Kd) s-a utilizat reteaua
hidrografica si gridul precipitatiilor (obtinut in urma utilizarii ecuatiei de corelatie dintre
cantitatea de precipitatii de la statiile meteorologice din cadrul judetului Alba si altitudinea
la care sunt situate acestea).

Cantitatea medie anuald de precipitatii astfel modelata pentru teritroiul cuprins in
unitatea administrativ teritoriald Blaj se incadreaza in intervalul 634-738 mm. Astfel
teritoriile caracterizate printr-o cantitate de precipitatii situata in intervalul 634-700 prezinta
o probabilitate medie (0,3), cele ce beneficiaza de precipitatii mai mari de 700 mm se
caracterizeaza printr-o de o probabilitate medie-mare (0,5).

Coeficientul hidrogeologic (Ke)

Deoarece in zona analizatd nu exista harti hidrogeologice ci s-au realizat doar
observatii punctuale in ceea ce priveste hidrogeologia. Au fost astfel identificate pe baza
modelelor hidrogeologice scurgerea apelor freatice. Astfel zonele caracterizate printr-un
nivel al apei freatice situat la adancime mai mare de 5 m au primit un coeficient de
probabilitate pentru alunecari de teren de 0,05 ceea ce corespunde unei probabilitati
reduse.

Zonele in care curgerea apelor freatice are loc sub gradienti mari, la baza versantilor
unde uneori apar izvoare prezinta o probabilitate medie de aparitie a alunecarilor de teren
iar zonele ce prezinta o permeabilitate a stratelor la partea superioara.

Coeficientul seismic (Kf)

Studiile de zonarea seismica a teritoriului national includ sectorul analizat in zona
seismica VI pe scara seismica MSK (conform STAS 11100/1993 si a parametrilor de zonare a
seismicitatii conform normativului P100/1992 pentru seisme cu intensitati mai mari de 7
grade pe scara Richter). Astfel probabilitatea de aparitie a alunecarilor de teren este medie-
mare.
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Coeficientul silvic (Kg)

Baza de date CorineLandcower, 2012 a fost utilizata pentru obtinerea hartii claselor de
utilizare a terenului, necesare pentru obtinerea hartii coeficientului silvic (Kg), accentul
cazand n acest caz pe teritoriile ocupate cu paduri de foioase, de conifere precum si paduri
mixte.

Astfel teritoriile care au un grad de acoperire cu vegetatie arboricold mai mare de 80%
sunt caracterizate printr-o probabilitate de aparitie a alunecarilor de teren redusa (0,1),
pentru ca terenurile agricole ori cele de tranzitie (defrisate) sa fie caracterizate printr-o
probabilitate foarte mare (0,8).

Baza de date utilizata pentru obtinerea acestui coeficient de probabilitate a
alunecarilor de teren a constat in baza de date CORINE Landcower, 2012 utilizata la nivel
european pentru a pune in evidenta clasele de utilizare ale terenurilor.

Coeficientul antropic (Kh)

Teritoriile la nivelul carora nu sunt executate constructii sunt caracterizate printr-o
probabilitate de aparitie a alunecarilor de teren mica (0,1) insa sectoarele versantilor la
nivelul carora exista o retea densa de constructii si drumuri datorita supraincarcarii acestora
sunt caracterizate printr-o probabilitate ridicata de aparitie a alunecarilor de teren (0.9).

11.2.3.Disfunctionalitati

Tn urma aplicdrii tehnicilor de ananliza spatiald, de interpolare si reclasificare a fost
obtinuta baza de date a coeficientilor (Ka...Kh) la o rezolutie de 10 m, similara DEM-ului.

Harta de probabilitate de aparitie a alunecarilor de teren la nivelul unitatii
adminsitrativ teritoriale Blaj si coeficientul de risc corespunzator (Km) obtinuta conform
reglemetarilor metodologice din cadrul Hotararii de Guvern 447/2003 scoate in evidenta
teritoriile incadrate pe diferite clase de probabilitate de aparitie a alunecarilor de teren la
nivelul unitatii studiate.
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Tabel 2.2. Distributia claselor de probabilitate de aparitie a alunecdrilor de teren la
nivelul unitdtii administrativ teritoriale Blaj.

Probabilitatea de aparitie a alunecarilor de teren Suprafata

(Km?) %

8,8

Total 9 100
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Figura 2.3. Probabilitatea de producere a alunecdrilor de teren si coeficientul de risc corespunzdtor (Km)
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11.3. DIAGNOSTICUL iIN DOMENIUL RISCULUI DE PRODUCERE A INUNDATIILOR

Sistemele naturale, incluzand si sistemul hidric, datorita evolutiei ciclice si a influentei
sistemelor antropice, au suferit modificari semnificative in ultima perioada de timp.
Dezvoltarea sistemelor antropice in cadrul echilibrului relativ presupune limite cu
amplitudini tot mai mari. In sistemul hidric aceasta se manifestd prin viituri ale raurilor cu
debite maxime tot mai mari, aparitia viiturilor de versant, secete hidrice din ce in ce mai
severe si mai lungi etc. Multe dintre teoriile de stationaritate din trecut, aplicate si
reprezentand de multe ori baza teoriilor hidrologice, par a fi depdsite de un prezent
influentat antropic tot mai semnificativ (Milly et al 2008, Bayazit 2015).

Avand in vedere cele mentionate anterior, la nivel european s-au adoptat directivele:
Directiva Parlamentului si a Consiliului European 60/2000/EC Privind stabilirea unui cadru de
actiune comunitar in domeniul politicii apei si Directiva 2007/60/CE a Parlamentului
European si a Consiliului din 23 octombrie 2007 Privind evaluarea si gestionarea riscurilor de
inundatii, care stabilesc cadrul legal pentru elaborarea hartilor de hazard si risc la inundatii,
in functie de probabilitatile de aparitie a acestora. Multe dintre directivele Uniunii Europene
au fost implementate in cadrul legislatiei Romanesti, totodata Administratia Nationala
“Apele Romane” mentin informatiile la zi in cadrul programelor generale Europene
(https://water.europa.eu/ ).

Dintre fenomene naturale periculoase inundatiile provoaca cele mai multe accidente si
pierderi de vieti omenesti, totodata ca urmare a efectelor directe si indirecte apar costuri
economice mari, precum si daune semnificative la nivelul mediului si al patrimoniului
antropic. Din analizele globale la nivelul continentului european, in ultimii ani, inundatiile
grave au devenit din ce in ce mai frecvente. Ca urmare a schimbarilor climatice si a
impactului antropic asupra utilizarii terenurilor in ultimii ani, numarul viiturilor rapide cu o
amploare medie spre mare a crescut semnificativ, rezultatele analizelor arata ca trebuie sa
ne pregatim pentru inundatii mai frecvente si mai grave. (Bilasco & Horvath 2016)

Municipiul Blaj reprezinta punctul de confluenta al celor doua Tarnave si totodata
punctul de jonctiune al volumelor de apa din cele doua bazine hidrografice, similare in multe
privinte dar totodata unice in formarea scurgerii (Fig. 3.1.). Regimul de scurgere in zona
montana este unul de tip Carpatic Transilvan, iar in podis de tipul Pericarpatic Transilvan
(Ujvari, 1972). Alimentarea este una de tip nivo pluviald in zona montana si pluvio nivala in
podis, cu viituri formate in perioada primaverii mai ales, de multe ori precipitatiile de
primavara suprapunandu-se stratului de zapada, accelerand topirea acestora.

Un rol deosebit de important in gestionarea situatiilor de urgenta care sunt generate
de inundatii, fenomene meteorologice periculoase, accidente la constructiile hidrotehnice
sau poluari accidentale pe cursurile de apa 1l are sistemul informational meteorologic si
hidrologic. Trebuie sa amintim aici de lucrarile de punere in siguranta a tronsoanelor de rau
si amenajarile hidrotehnice care au un impact pozitiv major in managementul situatiilor de
urgenta din bazinul hidrografic al Tarnavelor.
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Figura 3.1. Variatia scurgerii lunare la Statia Hidrometricd Blaj

n bazinul hidrografic Tarnava intalnim lucrari de indiguire pe ambii afluenti importanti
ai Bazinului, atat pe Tarnava Mare cat si pe Tarnava Mica. Totodata lucrarile de aparare
impotriva inundatiilor (acumulari), mai semnificative sunt urmatoarele:

o 1n bazinul hidrografic Tarnava Mare: acumularea nepermanenta
Vanatori pe raul Tarnava Mare (25 mil. m°) si acumularea permanenta
Zetea cu un volum de atenuare de 18,4 miI.m3;

o 1n bazinul hidrografic Tarnava Mica: acumularea nepermanenta
Balduseri (24,5 mil. m?3) si acumularea permanenta Bezid, pe raul
Cusmed, cu un volum de atenuare de 16 miI.m3;

Principalele acumuldri nepermanente care sunt administrate de catre Administratia
Nationala ,Apele Romane” — A.B.A. Mures sunt: Vanatori (Tarnava Mare), Baldauseri (Tarnava
Mica) si Nemsa (Mojna).

11.3.1. Analiza perioadelor de revenire a inundatiilor in Municipiul Blaj

Analiza de frecventa este o metoda statistica utilizata pentru predictia evenimentelor
extreme, este bazata pe studiul si analiza evenimentelor trecute, care caracterizeaza un
anumit eveniment hidrologic, pentru a identifica manifestari viitoare, probabile, a
evenimentului extrem studiat (Yevjevitch V., 1972; Drobot R., 1997; Haidu I., 2002, 2008,
Bilasco & Horvath 2016). Utilizarea analizei de frecventa in studii hidrologice implica
implementarea unui model de frecventa bazat pe o ecuatie matematica care descrie
comportamentul statistic al valorilor considerate aleatorii, pentru a identifica distributia
probabilistica a acestor valori in timp, prin intermediul unei functii de probabilitate.
Probabilitatea este o multime numerica prin care se exprima caracterul aleatoriu al unui
eveniment.

Calculul probabilitatilor este calculul matematic care permite sa se aprecieze daca un
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eveniment complex se va manifesta sau nu, in functie de manifestarea unor evenimente mai
simple, de conditionare sau/si influentare, presupus cunoscute.

Probabilitatea unui eveniment se exprima printr-o valoare cuprinsa intre 0 si 1. Daca
probabilitatea unui eveniment este 0, atunci evenimentul este imposibil; daca probabilitatea
unui eveniment este cuprins intre 0 si 1 evenimentul este posibil, iar daca probabilitatea
unui eveniment este 1, atunci evenimentul este sigur.

Definitia clasica a probabilitatii de realizare a unui eveniment a, notata cu P(a), in urma
realizarii unui model aleatoriu al carui spatiu de realizare este S, este data de raportul:

nr de realizari favorabile multimii A

P(a)=
(@) nr. total posibil de realizari de aceeasi sansa, corespunza toare multimi S

Evenimentul imposibil este evenimentul care nu se va realiza niciodata la efectuarea
unei experiente. De exemplu, Tnregistrarea unui debit maxim mai mic decat debitul minim
istoric este un eveniment imposibil.

Evenimentul posibil este cel care poate sau nu sa aiba loc la efectuarea unei
experiente. Evenimentul sigur este un eveniment care se realizeaza la fiecare efectuare a
unei experiente. Astfel, la fiecare statie hidrometrica se poate determina un debit maxim
(Bilasco & Horvath 2016).

Probabilitatile utilizate Tn practica hidrologica si implicit pentru delimitarea benzilor de
inundabilitate sunt reprezentate de probabilitati mici, 0,1%, 1%, si 10%, corespunzatoare
aparitiei teoretice a valorilor la 1000 ani, 100 ani si 10 ani.

in practica hidrologicd se opereazd cu doud tipuri de probabilitate, pentru analiza
valorilor de debite extreme: probabilitatea de nedepasire si probabilitatea de depasire.
Atunci cand se doreste identificarea teritoriilor expuse la inundare, se opereazd cu
probabilitatea de depasire a debitelor maxime admise sau, altfel spus, probabilitatea de
inundare a suprafetelor.

Tabel 3.1. Debitele si nivelurile maxime inregistrate la cele mai semnificative viituri

Statia hidrometrica Blaj/ TARNAVA MARE Statia hidrometrica Blaj/ TARNAVA MICA

Anul Data H(cm) Q(md/s) Data H(cm) Q(m®/s)
1975 04.vil 551 851

1981 07V 238 353 14.111 476 194
1984 16.V 189 303 18.V 44 155
1997 241V 158 218 24|V 450 164
1998 20.VI 310 612 19.VI 540 268
1999 21V 250 444 22.V 468 141
2020 21.V1 58 110 24| 422 m

Utilizand datele obtinute de la Administratia Nationala ,, Apele Romane” — A.B.A. Mures
(Tabel 3.1.) si din literatura de specialitate am reusit sa analizam un sir de date legat de
debitele maxime de la Statia Hidrometrica Blaj pe raul Tarnava Mare. Am ales bazinul
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hidrografic al Tarnavei Mari deoarece acesta apare ca fiind posibil afectat de evenimente
care se pot produce in viitor (Raport E.P.R.I. I1).

Un prim pas, obligatoriu de realizat, pentru identificarea probabilitatilor prin
intermediul analizei de frecventa il reprezinta validarea sirului de date, prin supunerea
acestuia la anumite teste statistice care au drept scop identificarea comportamentul statistic
al acestuia. Pentru a utiliza cu succes seriile de date Tn procesul de analiza statistica si pentru
a rezulta date exacte si corecte, s-au rulat teste non-parametrice pentru a determina daca
datele sunt independente sau distribuite identic (Hyfran). Cu ajutorul bazei de date a fost
determinat modelul probabilitatilor empirice (Fig. 3.2.).

Desi modelul empiric de identificare a probabilitatilor ofera informatii utile pentru
practica hidrologica, nu este suficient de complet pentru a fi utilizat in toate etapele de
identificare a debitelor cu anumite probabilitati, deoarece modelul calculeaza valori de
probabilitate doar pentru debitele punctuale, operatorul fiind nevoit sa calculeze indirect
valori intermediare sau probabilitati impuse (Bilasco & Horvath 2016).

Una dintre metodele utilizate cu succes in practica hidrologica este reprezentata de
aplicarea modelelor frecventiale, altfel spus, aplicarea functiilor de distributie probabilistica
pentru calcularea debitelor maxime cu anumite probabilitati de depasire, precum si
identificarea debitelor cu anumita perioada temporala de revenire. Functiile de distributie
probabilistica estimeaza atat valorile incadrate in intervalul de masuratori, oferind
posibilitatea de prelungire a intervalului, cat si posibilitatea calculului probabilitatilor
aferente. Astfel si in cazul de fata s-a optat pentru identificarea prin calcul statistic, utilizand
functiile de analiza a frecventei a debitelor cu anumite probabilitati de depasire, prin
intermediul programului Hyfran alegand urmatoarele functii: Pearson3 si Gamma (Fig. 3.2.):
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Figura 3.2. Functii de probabilitate alese in etapa de calcul a debitului cu anumite probabilitdti
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Se recomanda ca estimarea valori obtinute pe baze statistice sa nu fie realizata prin
intermediul unui singur parametru. Ecartul valorilor intre care poate varia un parametru
calculat statistic poartda denumirea de interval de confidentd sau interval de incredere.
Intervalul de incredere contine obligatoriu valoarea calculata probabilistic Tntre minimul si
maximul valorilor acestuia (valoare minima interval < probabilitate P% calculata < valoarea
maxima interval). Pentru calculul debitului cu probabilitate P%, s-a setat in momentul
aplicarii functiilor de analiza a frecventei, intervalul de confidenta de 95%, folosit frecvent in
practica statistica (Bilasco & Horvath 2016).

Deoarece sirul de date transmis de catre Administratia Nationala ,,Apele Romane” nu a
permis o analiza pertinenta a perioadelor de revenire a inundatiilor pe ambele rauri din
Municipiul Blaj, am optat pentru utilizarea datelor transmise de catre acestia prin etapele de
implementare a Directivei Inundatii 2007/60/C.E., evaluarea preliminara a riscului la inundatii
(E.P.R.1. ciclul I si Il), capitolele corespunzatoare evenimentelor istorice semnificative si viitoare
inundatii semnificative potentiale. Analiza acestora utilizeaza metodologii consacrate in
literatura de specialitate si au la baza si pe experienta si expertiza specialistilor A.N.A.R. si
I.N.H.G.A. (Expert Judgement).

Astfel, la nivel bazinului Mures, evenimentele istorice de referinta au fost identificate
in mai multe faze:
in prima faza s-a realizat un inventar al inundatiilor majore care au aparut in trecut in areal,

pe baza informatiilor culese din sursele de documentare (arhiva I.N.H.G.A.), viiturile cu
probabilitatea de aparitie mai mare de 10 % nu sau luat in considerare

la nivel local lista inundatiilor a fost completata si cu alte viituri, situate eventual pe cursuri
de apa mai mici, despre care se cunoaste ca au generat pagube deosebite

evenimente istorice semnificative si caracteristice teritoriului au fost selectate in functie de
consecintele socio-economice, de mediu, etc.

Din analiza documentatiei referitoare la evaluarea preliminara a riscului la inundatii
Municipiul Blaj nu face parte dintre localitatile afectate de inundatii istorice semnificative in
conformitate cu metodologia I.N.H.G.A., dar zona aferenta albiei ambelor Tarnave se inscrie
in arealele afectate de inundatii istorice semnificative.

Din analiza sirurilor de date istorice reiese ca Tarnava Mare si Tarnava Mica au
inregistrat ani cu inundatii istorice in aceeasi anii, 1970, 1975, 1998, in lunile de primavara
tarzie si inceput de vara (mai - iulie) (Tabel 3.1.).

Pentru a realiza aceasta analiza s-au identificat tronsoanele de rau afectate de
evenimente istorice semnificative aferente localitatilor afectate de revarsarea cursurilor de
apa pentru fiecare eveniment istoric semnificativ identificat prin criteriile de evaluare a
consecintelor. Dupa identificarea acestora s-a trecut la identificarea statiilor hidrometrice
din vecinatate, statii pentru care ulterior au fost determinate frecventele de aparitie a
debitelor maxime inregistrate in luna producerii evenimentul istoric semnificativ asociat.
Definirea tronsoanelor de rau afectate de evenimente s-a bazat totodata si pe experienta si
expertiza specialistilor A.N.A.R. si .N.H.G.A. (Expert Judgement).
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Analizand baza de date cartografica “Harti de hazard si de risc la inundatii” la nivelul
Judetului Alba realizata de ANAR Bucuresti Tn colaborare cu ABA Mures s-au identificat
arealele supuse unui risc de inundabilitate la 10, 100 si 1000 de ani (Tabel 3.2.) in cadrul UAT
Blaj si a Municipiului Blaj.

Tabel 3.2. Areale posibil afectate la diferite perioade de revenire la nivel UAT Blaj si
Municipiul Blaj

Perioada de Suprafata % din total UAT Suprafata % din total
revenire (ani) afectata (ha) Blaj afectata (ha) Municipiu Blaj
total UAT Blaj total Municipiu

Blaj
10 1250.9 12.7 4154 46.6
100 2175.8 22.0 597.7 67.1
1000 2519.7 25.5 647.8 72.7
Total 9887.8 891.3

1.3.2. Analiza riscurilor la inundatii in Municipiul Blaj utilizand metoda benzilor de
inundabilitate

Analizele hidrologice utilizabile la nivel national, transmise de catre Administratia
Nationald , Apele Romane”, care au condus in final la obtinerea unor rezultate de mare
precizie sunt impartite in doua mari domenii:

o) Componenta studiilor topo geodezice:

° zboruri efectuate de-a lungul cursurilor de apa identificate preliminar ca fiind

potential inundabile (s-au utilizat tehnologii LIDAR sau FLI-MAP);

° aerofotografiere prin efectuarea de zboruri cu mijloace aeropurtate;

° lucrari de teren, respectiv ridicari topografice conventionale (profile topografice,
retea geodezica, batimetrie);

o) Componenta studiilor hidrologice si hidraulice:

° analiza hidrologica si hidraulica bazata pe modelare matematica a sectoarelor
cursurilor de apa identificate ca potential inundabile, cu ajutorul softurilor de
specialitate (MIKE 11/21, HEC - RAS, Sobek, etc.).

Tn urma implementarii componentei 1.) au rezultat modele digitale ale terenului
(MDT), atat pentru zonele identificate preliminar ca fiind potential inundabile, cat si la
nivelul intregului bazin hidrografic, cu precizii diferite ale rezolutiei pe verticala. Pentru
zonele considerate prioritare a fost obtinut un MDT care are o precizie foarte mare (+ 10 - 50
cm pe verticald) si rezolutie de 1-5 m.

Rezultatul componentei 2.) a constat in hartile de hazard/ inundabilitate (format GRID)
corespunzdtoare debitelor cu diverse probabilitati de depasire (0.1%; 1%; 10%) pentru
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cursurile de apa desemnate ca fiind ,potential inundabile” (identificate, preliminar, la
sfarsitul anului 2006, inainte de publicarea Directivei Inundatii).

in concluzie, pentru inundatiile provenite din revirsari de apd, analiza de hazard la
fenomenul de inundatii se bazeaza pe :

o informatii specializate privind evenimentele istorice de inundatii inregistrate in
perioada 1970-2014 (surse de informatii: A.B.A., .LN.H.G.A.);
o inventarul evenimentelor istorice semnificative la inundatii (in total 380 inundatii

asociate celor 39 de evenimente raportate sub incidenta Directivei Inundatii la CE);
evenimentele istorice semnificative la inundatii au fost selectate in baza criteriilor
hidrologice si a criteriilor privind efectele negative ale inundatiilor asupra celor patru
categorii de consecinte stabilite in cadrul directivei: sanatate umanad, mediu,
patrimoniu cultural si activitate economica;

o zonele cu risc potential semnificativ la inundatii;

o hartile de hazard structurate pe 3 clase de adancime (adancimea apei sub 0,5 m;
adancimea apei intre 0,5 m si 1,5 m; adancimea apei mai mare de 1,5 m), pentru cele 3
scenarii de inundabilitate (0,1%, 1%, 10%) obtinute prin cele doua metodele descrise
anterior, zonele cu risc major sunt reprezentate cu culoarea rosie, zonele cu risc mediu
cu culoarea portocalie, iar zone cu risc redus sunt reprezentate cu culoarea galbena
(Fig. 3.3.).

Legenda

D Limita intravilan Municipiul Blaj
- Areale inundate cu perioada de revenire de 10 ani

Areale inundate cu perioada de revenire de 100 ani

Areale inundate cu perioada de revenire de 1000 ani

Figura 3.3. Extinderea arealelor inundate cu perioade diferite de revenire (10, 100 si 1000 de ani)
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Figura 3.4. Harta benzilor de inundabilitate si a addncimii apelor la diferite scenarii de inundabilitate
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Administratia Nationald ,,Apele Romane” pentru implementare Directivei 2007/60/CE
privind evaluarea si managementul riscului la inundatii a realizat hartile de hazard si hartile
de risc la inundatii. Pe baza acestor date utilizand analize si interogdri cu ajutorul
programelor GIS putem identifica arealele la nivelul urbanului care sunt expuse la inundatii.

Hartile de hazard si risc la inundatii sunt elaborate, conform Directivei 2007/60/CE
pentru 3 scenarii de inundabilitate:

o scenariul cu probabilitate mica (pentru debite maxime cu probabilitate de depasire

0,1% - respectiv inundatii care se pot produce o data la 1000 de ani);

o scenariul cu probabilitate medie (pentru debite maxime cu probabilitate de depasire

1% - respectiv inundatii care se pot produce o data la 100 de ani);

o scenariul cu probabilitate mare (pentru debite maxime cu probabilitate de depasire

10% - respectiv inundatii care se pot produce o data la 10 de ani).

Accesand aceste date putem arata prin analiza GIS a bazelor de date cartografice
benzile de inundabilitate la nivelul zonei urbane, identificand zonele cele mai problematice si
expuse inundatiilor.

Pentru fiecare clasa de adancime a apei, se evalueaza magnitudinea hazardului,
atribuindu-se trei clase cu urmatoarea semnificatie: clasa 1 - sub 0,5 m; clasa2-0,5-1,5m;
clasa 3 - mai mare de 1,5 m, rezultand astfel 3 zone: zone cu risc major — reprezentate cu
culoarea rosie, zone cu risc mediu — reprezentate cu culoarea portocalie, zone cu risc redus —
reprezentate cu culoarea galbena (Fig. 3.4) (Planul de Management al riscului la Inundatii A.
B. A. Mures, 2016).

Hartile de hazard la inundatii astfel realizate prezinta pentru fiecare probabilitate de
depasire considerata, cateva caracteristici absolut necesare pentru o apararea Tmpotriva
inundatiilor: limita inundatiei, extensia luciului de apa pentru fiecare scenariu considerat si
riscul exprimat in patru clase: risc rezidual nesemnificativ, risc mic, risc mediu si risc mare
pentru fiecare scenariu de inundabilitate (Fig. 3.5.).

Riscul s-a cuantificat luand in considerare evaluarea inundatiilor care s-au produs in
trecut si care au avut efecte negative semnificative asupra sanatatii umane, a mediului, a
patrimoniului cultural si a activitatilor economice si pentru care probabilitatea unor
evenimente viitoare similare este inca relevanta.

n principal s-a tinut cont de:

J numarul aproximativ de locuitori afectati;

. numarul de cladiri afectate;

J suprafata afectata folosita in scop comercial sau industrial;

J perioada de revenire sau probabilitatea de aparitie a inundatiei;
J infrastructura de transport afectata;

J bunuri afectate ale comunitatii.

Pentru indicatorii asociati consecintelor economice, in vederea elaborarii hartilor de
risc la inundatii, s-a dezvoltat si aplicat o matrice de risc, care a luat in considerare diverse
straturi informationale din Corine Land Cover si din NAVTEQ.
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Legenda
Lirmila UAT Blgj
[t imite travitan Nuricipiu Blaj
Scanariu de inundabilitate medie (1 %)
Clase de risc
icual nesemnif cativ

Legenda

Limita UAT Blaj
[ vimita intravilan Municipiul Blaj
Scenariu de inundabilitate mare (10 %)

Clase de risc
Risc rezidual nesemnificativ
Risc mic
Risc mediu

I Risc mare

Figura 3.5. Harta riscului la inundatii la nivelul zonei urbane a Municipiului Blaj la diferite scenarii

Din analiza GIS a hartilor de risc reiese, ca municipiul Blaj are foarte mici areale expuse
riscului mare si mediu in cadrul scenariului de inundabilitate mare (10 ani), dar aceste areale
cresc semnificativ in celelalte scenarii (la probabilitatea de 1% si de 0,1%).
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11.3.3. Analiza aparitiei unor viituri rapide de pe versanti in Municipiul Blaj

Fenomenele hidrologice extreme produse in ultimele decenii, atat la nivel mondial, cat
si Tn Romania, scot in evidenta faptul ca societatea este afectata nu doar de viituri lente,
formate 1n bazine hidrografice medii si mari, ci in aceeasi masura, si de viituri rapide, care se
desfasoara in bazine mici, sub 200-300 km? (Preliminary Flood Risk Assessemnet ~ ABA Mures
2019). Tendinta este una de crestere pe directia frecventei de producere a viiturilor rapide
severe, viituri care produc pagube materiale semnificative si de multe ori, chiar pierderi de
vieti omenesti, cresterea se datoreaza atat cresterii intensitatii precipitatiilor cat si a
numarului de populatie expus acestor fenomene..

Dificultatea identificarii arealelor expuse si magnitudinea fenomenelor se regdseste in
marea variabilitate si interdependenta a factorilor declansatori, si in primul rand a
caracteristicilor cantitative si calitative ale ploii. Exista Tnsa si alti factori fizico-geografici care
se suprapun ploii si declanseaza sau favorizeaza viiturile de acest fel:

° suprafata bazinului si forma acestuia;

° panta versantilor si a cursului de ap3;
° utilizarea terenului;

° textura si permeabilitatea solului;

° litologia etc.

Daca in cazul viiturilor lente si cu extindere mare, zonele cu potential de inundare sunt
intr-o oarecare masura cunoscute, asezarile umane fiind protejate prin diguri, canale de
derivatie, lacuri de acumulare etc.. in schimb, zonele afectate de viituri rapide au fost luate
in considerare numai daca in acele zone s-au produs astfel de fenomene. Trebuie remarcat
faptul ca localitatile potential afectate au in continuare un grad mare de vulnerabilitate,
chiar daca in general sunt localitati mici.

Tn timp ce n lungul raurilor mari, gradul crescut de protectie conduce la o reducere
semnificativa a vulnerabilitatilor, chiar daca prin valoarea bunurilor materiale sau a numarul
populatiei are un grad de expunere mai mare.

Dintre multitudinea de metode utilizate in literatura de specialitate, pentru
identificarea zonelor bazinelor vulnerabile la viituri rapide de pe versanti, s-a ales metoda
indicilor de susceptibilitate, alegand cativa aplicabili in cazul de fatd. Tn cadrul Municipiului
Blaj s-au ales cele doua bazine hidrografice care ar putea acumula volume de apa suficiente
pentru a afecta teritoriul acesteia, analiza rapoartelor de sinteza ale comitetului judetean
pentru situatii de urgenta confirma aceasta, pe ambele bazine hidrografice, Veza si Tiur
(Tabel 3.) s-au inregistrat viituri pluviale in trecut.

Tabel 3.3. Principalele bazine mici hidrografice din cadrul Municipiului Blaj

Nr. Cod cadastral Denumire  Suprafati (km?) Perimetru (km)
1 04_01.096.51a... Veza 16.1 22.1
2 04_01.096.53... Tiur 21.0 24.4
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Indicele ECNAS;

Acesta are la baza analiza debitelor maxime cu probabilitatea de 1% sau 2 % (o data la
100 de ani sau la 50 de ani), exprimatd ca scurgere specificd (I/s/km?). Scurgerea specifici
exprimé volumul de ap3 format la nivelul unititii de suprafatd (km?), eliminand astfel
madrimea bazinului hidrografic ce contribuie la formarea debitului, facand posibila
compararea valorilor intre bazine cu suprafete semnificativ diferite. Cercetdrile anterioare,
precum si rezultatele altor proiecte, arata ca viiturile rapide se produc in general la praguri
de peste 1000 /s/km?.

n general, debitele maxime de asemenea anvergurd sunt definite de cei doi parametri
morfometrici principali ai bazinelor hidrografice, cu care sunt in stransa corelatie:

. altitudinea medie (E), cu o relatie direct proportionala

. suprafata bazinului hidrografic (A), cu o relatie invers proportionala

Dar sunt si alti factori care explica variabilitatea spatiala a debitelor maxime. Astfel:

J textura solului si utilizarea terenului ( CN- Curve Number),

. panta bazinului (S)

. coeficientul de impadurire (Cp)

Utilizdnd factorilor mai sus mentionati, a fost stabilita o relatie intre scurgerea
specifica de diferite probabilitati si un parametru care include principalii factori cauzali,
numit parametru ECNASp (prima litera a factorilor inclusi). Acesta are forma:

(E*®5xCN15xs15) /(103 xAxC)*)
Astfel, pentru corelatiile g = f (ECNASp), au fost determinata urmatoarea relatie pentru
perioada de revenire de 100 ani:

4=290,25 x ECNASp®>*
Pe baza acestui parametru (debitul specific), a fost definit un indice de susceptibilitate
la viituri rapide, clasificat in 5 clase de susceptibilitate:
nesemnificativ (ECNASp corespunzitor g < 750 I/s/km?)
redus3 (ECNASp corespunzitor g = 750 - 1250 I/s/km?)
medie (ECNASp corespunzitor g = 1250 - 3500 I/s/km?)
mare (ECNASp corespunzitor g = 3500 - 6000 I/s/km?)
foarte mare (ECNASp corespunzitor g > 6000 I/s/km?)

in cazul bazinelor analizate de noi acestea s-au incadrat in clasele de susceptibilitate
medie (Vesa) si mare (Tiur) (Tab. 4.). Diferenta principala dintre cele doua se poate cauta in

coeficientul de Tmpadurire, la unul fiind de 31% pe cand la celalalt este 0.

Tabel 3.4. Calculul indicelui ECNASp

Bazin E CN S A Cp ECNASp q
Veza 352 86.3 12.3  16.08829  31.5 79.0 2695
Tiur 332 85.9 11.4  21.02017 0.0 202.6 4356
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Coeficientul de forma

Un alt parametru care este important din punct de vedere al formarii si evolutiei
viiturilor este forma bazinului hidrografic. O forma circulara va determina o scurgere mult
mai concentratd, volumele concentrandu-se intr-un interval de timp mai scurt astfel
formarea viiturii este mai probabilda decat intr-un bazin de suprafatd asemanatoare dar
forma alungita.

Literatura romaneasca utilizeaza un coeficient de forma (Cs) care utilizeaza raportul
dintre latura patratului cu aceeasi suprafata ca si cea a bazinului (Spn) si lungimea aceluiasi
bazin (Lyn) (Diaconu si Lazarescu, 1965), calculat astfel:

Cr = \/Spn/Lpn

Acest coeficient poate varia intre 0 si 1 (coeficientii care tind spre 0 indica bazine
alungite si foarte alungite, iar cei care tind spre 1, bazine circulare) si este utilizat mai ales
pentru corelarea si regionalizarea debitelor maxime si a anumitor elemente ale viiturilor.

Pragurile stabilite pentru clasele de susceptibilitate sunt:
nesemnificativ (Cf > 0.8)
redusa (Cf =0.8 - 0.65)
medie (Cf = 0.65 - 0.5)
mare (Cf = 0.5-0.35)
foarte mare (Cf < 0.35)

Cele doud bazine analizate, si in cazul de fata se regdsesc in clasele medii (Veza) si
mare (Tiur).

Tabel 3.5. Calculul coeficientului de formd

Bazin Lpn (km) Sbh (ka) cf
Veza 8.8 16.1 0.46
Tiur 8.9 21.0 0.52

Flash Flood Potential Index (Potential de manifestare al scurgerii accelerate )

Metoda reprezinta o analiza spatiala de tip GIS, intalnita de mai multe ori in literatura
internationala de specialitate, consta in calcularea unui indice calitativ de tip Flash-Flood
Potential Index -FFPI (Smith G., 2003; Teodor S., Matreata S., 2011; Zaharia L. et al., 2012)
pentru bazinul analizat, luand in considerare un numar de 6 factori geografici care
influenteaza scurgerea apei la suprafata (panta reliefului, curbura in profil, grupa hidrologica
de soluri, litologia, indicele de convergenta a retelei hidrografice si acoperirea/utilizarea
terenurilor).
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Ecuatia are forma:

P+Ut+Cp+Ghs+L+Ic

FFPI =
6

unde:
FFPI - Flash-Flood Pontetial Index,
P - panta reliefului,(ArcMap/from DEM)
Ut -utilizarea terenurilor, ,(ArcMap/from CORINE 2018 vector)
Cp - curbura in profil, ,(ArcMap/from DEM)
Ghs - grupa hidrologica de soluri, (ArcMap/from vector )
L - litologia (ArcMap/from vector )
Ic - Indicele de convergenta (QGIS/from DEM ).

Factorii morfometrici precum panta reliefului, curbura in profil si indicele de
convergentd a retelei hidrografice au fost derivati in format raster din Modelul Digital de
Elevatie preluat din baza de date EU-DEM, la o rezolutie de 25 m. Grupa hidrologica de soluri
(Harta Solurilor 1:200.000, ICPA 2002) (Chendes, 2011), litologia (Harta Geologica a
Romaniei, 1:200.000) si modul de acoperire a terenurilor (CORINE Land Cover 2018) au fost
introduse Tn mediul GIS in format vectorial de tip polygon.

Pentru calculul FFPI sau acordat in mediul GIS note de bonitare in functie de modul in
care caracteristicile factorilor enumerati anterior influenteaza scurgerea la suprafata (Tab 6).
Transformarea si reclasificarea bazelor de date ale factorilor geografici amintiti s-au efectuat
cu ajutorul softurilor ArcGIS 10.8 si QGIS 3.16.

Tabel 3.6. Bonitarea caracteristicilor factorilor geografici in vederea calculdrii FFPI

Parametrii Tipuri/valori
Panta (°) <3 3-7 7-15 15-25 >25
Utilizarea Paduri Arbusti, Zonele Pajisti naturale Spatiile
terenurilor Livezi agricole,vii construite, rocile
la zi, rauri
Curbura in profil 0,9-1,4 0-0.9 -2-0
Grupa hidrologica A B C D
de soluri
Litologia Pietrisuri, Marne, Argile, Gresii, Gresii  Conglomerate, Sisturi, Roci
Nisipuri, Loess Calcare, Gipsuri calcaroase, Tufuri ~ Gresii masive, vulcanice, Gresii
Sisturi argiloase, dure
Dolomite
cristaline
Indicele de 0-100 -1-0 (-2) - (-1) (-3)-(-2) (-100)-(-3
convergenta
Nota de bonitare 1 2 3 4 5

Aplicdnd metodologia GIS de analizd spatiald descrisd mai sus, s-au calculat si
spatializat valorile indicelui FFPI (Fig. 3.6), cu valori finale intre 2 si 4, valorile medii la nivelul
celor doud bazine analizate se inscriu in intervalul de susceptibilitate medie la nivel national
(2,69 Vesa si 2,77 Tiur).
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Legenda

I:l Limita intravilan

E Limita bazinelor hidrografice §

Valori calculate ale FFPI
Max : 4

- Min:2

Figura 3.6. Harta indicelui FFPI

Analizdnd rapoartele de sintezd ale comitetului judetean pentru situatii de urgentd
Alba reiese cd cele mai multe evenimente, aproape anuale, care au dus la incidente de
inundatii din ultimi ani (2005-2020) se datoreazd unor precipitatii insemnate de peste 20
I/mp cdzute in cdteva ore in perioada de sfarsit de primdvard — vard, deci de origine pluviald.
Totusi pagubele cele mai insemnate se leagd de inundatiile generale la nivel de bazin
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hidrologic, cauzate de cursurile principale de apd din localitate, Taérnava Mare, Tdrnava Micd,

Tiur si Veza (1998-1999).

Tn concordantd cu prioritatile cercetarii la nivel european si necesititile practice la
nivel national s-au realizat o serie de studii complexe privind variabilitatea parametrilor
climatici in Romania pentru diferite orizonturi de asteptare si impactul acesteia asupra
scurgerii maxime. Aceste cercetari s-au desfasurat in cadrul unor proiecte internationale si a
unor studii de cercetare (CLIMHYDEX, CC WaterS, CC Ware, Al 5-lea raport al IPCC).

Ca urmare a tendintelor de variatie ale parametrilor meteorologici si in urma analizei
simularilor evolutiei debitelor, observam urmatoarele modificari ale regimului debitelor
maxime:

° la nivelul debitelor maxime lunare, medii multianuale pentru bazinul hidrografic Mures
se observa o crestere a valorilor debitelor maxime in lunile de iarna precum si in lunile
martie si iulie si o scadere a lor in celelalte luni ale anului.

. la nivelul debitelor maxime multianuale, simularile au indicat o tendinta de scadere.

° din analiza distributiei Tn timpul anului a debitelor maxime anuale au rezultat,
urmatoarele: pentru perioada de referinta 1971-2000 cele mai multe viituri (respectiv
Qmax) s-au Inregistrat la sfarsitul primaverii si inceputul verii precum si la sfarsitul verii
si inceputul toamnei in timp ce Tn cazul perioadei 2021-2050 cele mai multe viituri s-au
obtinut primavara, vara si la Tnceputul toamnei; in perioada 2021-2050 fatd de
perioada de referinta 1971-2000 se preconizeaza o crestere a numarului de viituri in
lunile martie, aprilie si iulie si o scadere in lunile mai, iunie si in perioada august-
noiembrie, cresterea cea mai importanta fiind in luna aprilie iar scdderea cea mai
importanta in luna august.

Din analiza distributiei in timpul anului a debitelor maxime anuale a rezultat ca pentru
perioada de referinta 1971-2000 cele mai multe viituri (respectiv Quax) S-au obtinut
primavara si la inceputul toamnei in timp ce in cazul perioadei 2021-2050 cele mai multe
viituri s-au obtinut la Tnceputul primaverii, la sfarsitul verii si la Tnceputul toamnei; in
perioada 2021-2050 fata de perioada de referinta 1971-2000 se va inregistra o crestere a
numarului de viituri in lunile februarie, martie, august, noiembrie si decembrie si o scadere
in lunile aprilie-iunie si in octombrie, cresterea cea mai importanta fiind in luna martie iar
scaderea cea mai importanta in luna octombrie.

Din analiza debitelor maxime cu diferite probabilitati de depasire in sectiunile statilor
hidrometrice de pe cursul principal a rezultat ca debitele maxime cu probabilitatile de
depasire 0,1%, 1%, 2%, 5% si 10% au o tendinta de scadere, de maxim -4% in zona
superioara si de maxim -9% in cea inferioara, si o tendinta de crestere, de maxim 5%, in zona
mijlocie (Raport de Evaluare Preliminara a Riscului la Inundatii al ABA Mures).

Propriile analize a precipitatiilor de la statia meteorologica a Municipiului Blaj, arata
evolutii asemanatoare, fara trenduri de schimbari insemnate in evolutia acestora. (baza de
date ROCADA 1961-2013)
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1.4. CONCLUZII SI RECOMANDARI PRIVIND RISCURILE NATURALE SI
SCHIMBARILE CLIMATICE IDENTIFICATE iN UAT BLAJ

in aceastd sectiune sunt prezentate sintetizat, o analizd multi-risc referitoare la
fenomenele geologico-geomorfologice si hidrologice la nivelul UAT Blaj, iar sub forma
tabelara, principalele concluzii pe cele trei componente analizate: schimbarile climatice,
alunecarile de teren si inundatiile.

Necesitatea realizarii hartilor de risc la procesele geomorfologice si hidrologice
actuale reprezinta o necesitate in propunerile de amenajare ale teritoriului (Carrarra si
colab., 1999), cu acest scop sunt folosite o serie de metode ce implica utilizarea tehnologiei
GIS si metode statistice de determinare a probabilitdtii spatiale de aparitie a acestora
(Guzzetty si colab., 1999), cantitativ-probabilistice (Coe si colab., 2004, Polemio si Petrucci,
2010) ori calitative (Latelin, 1997). Se folosesc adesea abordari matriciale de incadrare a
teritoriului pe clase de risc, acestea pun in evidenta relatiile stabilite intre clasele de
susceptibilitate deci de probabilitate de aparitie a evenimentelor extreme (alunecari de
teren si inundatii), precum si a pagubelor potentiale ce pot sa apara ca urmare a declansarii
acestora.

Pentru identificarea riscului geomorfologic au fost realizate suprapuneri ale
elementelor spatiului construit peste rasterul coeficientului mediu de hazard obtinut
conform reglementarilor metodologice din Hotararea de Guvern, 447/2003, in cadrul careia
sunt prezentate etapele necesare realizarii unui studiu de risc cu scopul reducerii efectelor
negative ale alunecarilor de teren.

In ceea ce priveste riscul la inundatii iese in evidenta foarte clar riscul mare indus in
teritoriu de fapt explicat de dispunerea intravilanului orasului Blaj in imediata vecinatate a
retelei hidrografice principale inducatoare de risc, acelasi lucru evidentiindu-se si in ceea ce
priveste cdile de comunicatie.

Identificarea suprafetelor teritoriale favorabile si restrictive in ceea ce priveste
amplasarea de infrastructuri de locuit si comunicatie, infrastructuri vitale pentru planificarea
teritoriala judicioasa a teritoriului s-a realizat prin derivarea unui model care integreaza pe
baza medierii (EPA, 2003) bazele de date utilizate in cadrul analizei riscului individual.

Pentru aducerea bazelor de date la aceeasi scara a valorilor in ceea ce priveste
impactul in teritoriu s-a ales intervalul standard de la 1 la 4 pentru clasele de risc la alunecari
de teren unde 1 corespunde clasei practice zero deci unei clase de risc scazut si 4 clasei mari
de aparitie a alunecarilor de teren deci unui risc foarte mare iar pentru riscul la inundatii
valori standard: 1 ce corespunde zonelor fara inundatii si 4 ce corespunde suprafetelor
inundabile odata la 100 de ani deci unui risc foarte mare (Fig. 4.1).

Studiu privind adaptarea la schimbarile climatice, prevenirea si gestionarea riscurilor
la nivelul municipiului Blaj

72



Pentru schimbarile climatice, s-a facut o sintezd a schimbarilor pentru fiecare
indicator de temperaturi si precipitatii extreme analizat, s-au emis concluzii si recomandari
pentru adaptarea la schimbarile climatice identificate, in vederea diminuarii impactului
acestora (Tabelul 1). in ceea ce priveste riscul la alunecdri de teren, cutremure si inundatii,
concluziile si recomandarile sunt prezentate in tabelul 2.
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Fig. 4.1. Harta de multirisc pentru UAT Blaj
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Nr.
crt.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Tabelul 4.1. Sinteza schimbadrilor climatice survenite in riscurile climatice in
Municipiul Blaj: concluzii si recomanddri

Indicator

Numarul de
valuri de frig
Durata
cumulata a
valurilor de
frig

Durata
valurilor de
frig
Intensitatea
maxima a
unui val de
frig
Numarul
anual al
zilelor cu
inghet
Ponderea
noptilor reci
Media
temperaturii
minime
zilnice
Temperatura
minima
absoluta
Numarul
anual al
zilelor de
iarna
Numarul
anual al
zilelor cu
necesar de
termoficare
Amplitudinea
termica diurna
Numarul de
valuri de
caldura
Durata
valurilor de
caldura
Durata
cumulata
(frecventa) a
valurilor de
caldura
Intensitatea
(amplitu-
dinea)
maxima a
unui val de
caldura

Tip tendinta

Fara
schimbari SS
Fara
schimbari SS

Concluzii

Desi tendintele

identificate nu sunt, in cea
mai
semnificative, dacd acestea

mare parte a lor,

isi vor mentine sensul in

urmatorii
anticipeaza:

Fara
schimbari SS )

Fara

schimbari SS ©

Scadere SNS >

Scadere SS

Crestere SS

Fara
schimbari SS

Scadere SNS

Scadere SS

Crestere SNS

Crestere SS

Crestere SS

Crestere SS

Crestere SNS

ani, se
scaderea consumului de
energie  termica, in
perioada rece a anului;
scaderea necesarului de
addpostire temporara a
oamenilor strazii;
inexistenta unui set de

masuri care pot fi
adoptate la nivel
individual de cetateni sau
de  comunititi  mici
pentru diminuarea
impactului la micro-scara
(asociatii de locatari,

localitate) a fenomenele
meteorologice extreme si
a schimbarilor climatice;
degradarea stratului
asfaltic in conditii de
temperaturi extreme;

amplificarea efectului de
insula de cildura urbana
si cresterea intensitatii
evenimentelor  termice
extreme in zonele cele
mai calde ("hot spot”)
insotita de
imposibilitatea avertizarii
lor ca urmare a lipsei
unui sistem de
monitorizare a climei
urbane in orasele din
judet;

cresterea stresului termic
in perioadele cu
temperaturi extreme;
scaderea randamentului

Recomandari

Adaptarea lucrarilor de reabilitare termica la
cresterea temperaturilor, mutdnd accentul pe mai
buna aerisire a acestora Tn sezonul cald;

renuntarea la investitii pentru cresterea capacitatii
de producere a energiei termice pentru sezonul
rece;

implementarea unor sistemele de adaptare a livrarii
acesteia la temperaturile exterioare;

elaborarea si mediatizarea hartilor cu punctele de
prim-ajutor fixe si mobile in caz de ger;

asigurarea adaptarii / rezilientei infrastructurii
locale de transport la fenomenele asociate
schimbarilor  climatice si a  mentenantei
corespunzatoare a acestora.

implementarea unor sisteme de monitorizare a
conditiilor meteo-climatice si in interiorul orasului,
nu numai la Statia Meteorologica Blaj;

adoptarea  tesuturilor urbane sustenabile 1n
proiectarea  cladirilor si  cartierelor  noi:
inventarierea tesuturilor urbane de tip ”cool spot” si
a celor de tip “hot spot”; recomandarea replicarii
tesuturilor urbane de tip ”cool spot” si evitarii celor
de tip "hot spot”;

reabilitarea termica si structurala a cladirilor
publice si a locuintelor: pentru cladirile vechi/deja
existente: prin programele de reabilitare termica,
adoptarea unor solutii de tip ”cool roofs” (de ex.
cele acoperite cu pietris de rau sau cu alte materiale

naturale, acoperisuri  vopsite cu  vopsea
reflectorizanta etc.);
pentru cladirile ce urmeaza a fi construite:
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

Numarul
anual de zile
de vara
Numarul
anual de zile
tropicale
Numarul
anual de zile
caniculare
Temperatura
medie zilnica
Ponderea
zilelor foarte
calde

Media
temperaturii
maxime
zilnice
Temperatura
maxima
absoluta
Ponderea
zilelor
racoroase
Ponderea
noptilor calde

Suma
temperaturilor
eficiente
pentru
vegetatie
(GDD)

Durata
sezonului de
vegetatie

Crestere SS

Crestere SS

Crestere SS

Crestere SS

Crestere SS

Crestere SS

Crestere SS

Scadere SS

Crestere SS

Crestere SS

Crestere SNS

muncii ca urmare a
stresului termic cald cee
ace implica pierderi
economice;

cresterea mortalitatii
generale 1n perioadele
foarte calde (valuri de
caldura)

cresterea necesarului de
climatizare in locuinte,
institutii publice,
mijloace de transport;
cresterea consumului de
apa;

cresterea numarului de
urgente  medicale in
perioada calda din an;
restrictii privind
activitatea economica;
creste favorabilitatea
conditiilor meteo-
climatice pentru activitati
de turism si recreative in
aer liber.

imbunatatirea conditiilor
agro-climatice din punct
de  vedere  termic:
plantele au nevoie de o
perioadda mai  scurtd
pentru a ajunge la
maturitate 1n  acelasi
interval de vegetatie ;
inexistenta unor harti de
re-zonare agricola si a
unui catalog cu hibrizii
pretabili pentru diverse
culturi agricole, ca
urmare a modificarii
conditiilor agro-climatice
in contextul schimbarilor
climatice survenite n
ultimele decenii;

adoptarea unor solutii de tip “cool/green roofs”

incd din stadiul de proiectare;

cresterea suprafetelor permeabile (trotuare verzi,

spatii verzi) in vederea reducerii acumularii de

caldurd, prin alegerea unor materiale de tip

”cool/green” pentru parcari si trotuare, acolo unde

este posibil (de tip fagure, pietruite);

utilizarea in amenajarea spatiilor verzi din

interiorul oraselor a plantelor celor mai eficiente

din punct de vedere al efectului de racire (prin

consultarea cu specialisti horticultori);

amplasarea de corpuri de apd/instalatii de

pulverizare a apei in arealele de tip "hot spot”;

cresterea numarului de cismele stradale;

cresterea numarului de fantani arteziene;

adoptarea i 1mbunatatirea mobilitatii urbane

durabile pentru adaptare locald la schimbarile

climatice:  infiintarea  de  parcuri  auto

electrice/hibride; cresterea retelei de piste pentru

biciclete/trotinete;

elaborarea unor ghiduri / standarde in constructii

privind adaptarea la schimbari climatice;

elaborarea si implementarea unor reglementari

urbanistice corespunzitoare;

dotarea institutiilor publice cu

climatizare;

amenajarea de trasee pietonale umbrite in cartiere

si in centru;

campanii de informare a populatiei;

sisteme inovative de avertizare privind fenomenele

meteorologice extreme;

elaborarea si mediatizarea hartilor cu punctele de

prim-ajutor fixe si mobile in caz de canicula;

pregatirea unor planuri anuale (a “calendarului

anual”) pentru programarea §i  organizarea

evenimentelor culturale, recreative si sportive in

aer liber tinand cont si de conditiile climatice.
Ajustari ale practicilor agricole pentru

instalatii  de

adaptarea la schimbarile climatice produse in ultimele
decenii:

soiurile/varietatile cu productivitate mai bunad (cu
necesitati termice mai mari) pot fi utilizati pentru
culturile agricole ; elaborarea unui catalog cu
hibrizii/varietatile cei mai potriviti pentru culturile
agricole in conditiile climatului actual, pe baza
recomandarilor grupurilor de experti tehnici din
institutii de cercetare, din Ministerul Agriculturii si
a fermierilor ;

unor specii noi de plante agricole mai eficiente
d.p.d.v. al productivitatii/ aportului energetic ;

unor specii noi de plante ornamentale, mai eficiente
din punct de vedere al efectului de umbrire in
vederea diminuadrii stresului termic ;

rezonarea agricolda a UAT Blaj, in special, pentru
legume si fructe, in vederea diversificarii ofertei
produselor de provenienta locala ;

realizarea unui catalog cu plante ornamentale care
pot fi cultivate in arealul urban.

Studiu privind adaptarea la schimbarile climatice, prevenirea si gestionarea riscurilor

la nivelul municipiului Blaj

75



27.

28.

29.

30.

31.

32.

fel,

34.

35.

Numarul
maxim de zile
consecutive
fara
precipitatii
semnificative
Cantitatea de
precipitatii
cumulata in
zilele cu
precipitatii
semnificative

Numarul
anual de zile
cu precipitatii
abundente
Numarul
anual de zile
cu precipitatii
foarte
abundente
Cantitatea
maxima de
precipitatii
inregistrata
ntr-o zi
Cantitatea
maxima de
precipitatii
inregistrata in
3 zile
consecutive
Cantitatea
anuala de
precipitatii
cumulata
zilele foarte
umede
Cantitatea
anuala de
precipitatii
cumulata in
zilele extrem
de umede
Numarul
maxim
anual/lunar de
zile
consecutive
cu precipitatii
semnificative

Fara
schimbari SS

Fara
schimbari SS

Fara
schimbari SS

Fara
schimbari SS

Fara
schimbari SS

Fara
schimbari SS

Fara
schimbari SS

Fara
schimbari SS

Fara
schimbari SS

e cantitatea de precipitatii

nu se modifica
semnificativ, durata
perioadelor uscate nu se
modifica, dar in
contextul cresterii

importante a temperaturii
se estimeazd cresterea
consumului  lui  apd
potabild si in diverse
domenii de activitate:
agricultura, urbanism etc.

mentinerea riscului de
inundare a unor strazi ca
urmare a suprasolicitarii
sistemului de canalizare,
in cazul unor perioade cu
exces de precipitatii;
mentinerea riscului de
inzdpezire In momentul
producerii  fenomenului,
daca precipitatiile sunt
sub forma solida;

e identificarea unor solutii de retentie a apei pluviale
la nivel individual sau al comunitétilor mici
(asociatii de proprietari) (ex. rezervoare) pentru
utilizarea ulterioara a acesteia, pentru irigarea
spatiilor verzi din gospodarii sau din jurul
blocurilor.

e construirea unor sisteme (bazine) de colectare
temporara a surplusului de apa pluviald inainte de a
ajunge la gurile de canal la nivelul imobilelor (ce ar
putea fi ulterior utilizata si pentru irigarea spatiilor
verzi);

e identificarea unor solutii de retentie a apei pluviale
la nivel individual sau al comunitatilor mici
(asociatii de proprietari) pentru utilizarea ulterioara
a acesteia;

e intretinerea corespunzatoare si  decolmatarea
albiilor sectoarelor locale de emisari naturali;

e asigurarea unei curatari corespunzatoare a strazilor
si intretinerea corespunzatoare a santurilor de
scurgere a apei;

¢ extinderea/(re)dimensionarea
canalizare pluviala;

e cxecutarea de lucrari de Imbunatatiri funciare
pentru a preveni eroziunea solului pe versantii
neimpaduriti;

e crearea de zone umede controlate;

e reabilitarea lucrarilor de 1indiguiri,
desecare etc.

sistemului de

canale de

*SS- statistic semnificativ; **SNS — statistic nesemnificativ.

Studiu privind adaptarea la schimbarile climatice, prevenirea si gestionarea riscurilor
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Tabelul 4.2. Sinteza riscurilor naturale altele decdt cele climatice in Municipiul Blaj:

concluzii si recomandadri

Existenta arealelor cu
alunecari de teren active fin
interiorul intravilanului

Existenta unor areale cu
probabilitate medie si mare de
producere alunecarilor de teren

Existenta unor cladiri
expuse la risc seismic
Existenta unor areale

expuse inundatiilor cu diferite
perioade de revenire

Aparitia aproape anuala
a unor inundatii pluviale de pe
versanti din precipitatii
semnificative

Existenta cladiri

expuse la inundatii

unor

Monitorizarea permanentd a zonelor afectate de
alunecari;

Masuri de atenuare a alunecarilor (drenaje, pereti
de sprijin, restrictii incarcare versanti, limitare
surse vibratii etc.);

Introducerea de restrictii de construire in zonele
respective.

Realizarea de studii geotehnice pentru validarea
posibilitatii de producere a alunecarilor;
Introducerea de eventuale restrictii de construire
in zonele susceptibile la producerea de alunecari
de teren;

Realizarea de masuri de prevenire a producerii
alunecarilor de teren (evitarea supraincarcarii
versantilor, lucrari agrotehnice speciale etc.).
Masuri de consolidare a cladirilor expuse la risc
seismic.

Mentinerea monitorizarii permanente a cursurilor
principale si secundare din municipiu;
Monitorizarea digurilor si amenajarilor;
Introducerea de restrictii de construire in zonele
expuse riscului.

Reevaluarea sistemului local de canalizare, o
posibila despartire a canalizari pluviale de cea
oraseneasca/menajera;

Introducerea de eventuale restrictii de construire
in zonele susceptibile la producerea de inundatii
locale;

Informarea autoritatilor si a populatiei in legatura
cu posibilitatea aparitiei unor cantitati insemnate
de apa din precipitatii ce pot conduce la formarea
viiturilor si la producerea inundatiilor.

Masuri de consolidare a cladirilor expuse la risc
sau relocarea acestora.

Studiu privind adaptarea la schimbarile climatice, prevenirea si gestionarea riscurilor
la nivelul municipiului Blaj
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lIl. REZULTATE CHESTIONARULUI PRIVIND ADAPTAREA LA SCHIMBARILE
CLIMATICE S| FENOMENELE NATURALE DE RISC

Pentru acest studiu s-a utilizat un chestionar cu 8 intrebari focusate si 6 demografice,
care a fost postat pe site-ul Primariei Municipiului Blaj. S-au prelucrat 126 de chestionare
completate de cetatenii Blajului, cu varsta cuprinsa intre 12 si 73 de ani, cu o majoritate
covarsitoare acoperita de persoanelor active (55,6% in grupul de varsta 18 — 45 ani, respectiv
40% in grupul 41 - 65 ani). Din punct de vedere al genurilor, grupul a fost bine echilibrat,
fiind reprezentat de 52,4% femei si 47,6% barbati. Cea mai mare pondere a respondentilor
(71,4%) au rezidenta declarata in Municipiul Blaj, iar 28,6% in localitatile apartinatoare.

Chestionarul a continut 8 intrebari in care s-a incercat determinarea perceptiei
cetatenilor atat a fenomenelor naturale de risc, cat si a reactiei acestora in caz de producere
a unui dezastru natural determinat de acestea sau pentru diminuarea impactului negativ.

n continuare, sunt prezentate succint rezultatele pentru fiecare intrebare:

intrebarea 1. Dvs. ce pdrere aveti despre schimbdrile climatice?

Desi subiectul schimbarilor climatice, si mai ales al impactului negativ al acestora
asupra mediului si societatii, este unul foarte mediatizat, aproximativ 30% din populatia
Municipiului Blaj considera ca acestea sunt exclusiv naturale si ca nu este nimic rau in
aceasta (Figura 5.1). Profilul general al respondentului este femeie sau barbat, cu varsta intre
30 si 50 de ani, fara diferentiere clara pe profesii, venituri sau loc de rezidenta (urban/rural).

Ce parere aveti despre schimbarile
climatice?

4%

B

= Schimbiarile climatice sunt naturale, nu este nimic rau in asta
= Schimbidrile climatice sunt periculoase, trebuie intervenit pentru prevenirea lor
Altele

Figura 5.1. Perceptia populatiei Municipiului Blaj asupra schimbdrilor climatice

Studiu privind adaptarea la schimbarile climatice, prevenirea si gestionarea riscurilor
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Tn aceste conditii se impun campanii sustinute de informare a populatiei privind atat
manifestarile schimbarilor climatice, cat si a efectelor acestora, intrucat eventualele masuri
remediale nu pot fi implementate in lipsa constientizarii populatiei asupra
pericolului/utilitatii masurilor respective.

intrebarea 2: In ce mdsurd, in ultimii 5 ani, dvs. personal ati fost afectat de secetd,
caniculd, ger prelungit, furtuni/vijelii, inundatii, alunecdri de teren?

Din analiza frecventei se observa faptul ca numai o mica parte a populatiei declara ca a
fost afectata negativ de fenomene naturale periculoase in foarte mare masura (0-11%). Cei
mai multi respondenti din aceasta categorie (11%) considera ca fenomenul care i-a afectat in
foarte mare masura este canicula, urmata de secetd. De aceleasi fenomene au fost afectati
in mare masurd peste 33% dintre cetateni, ele fiind urmate de furtuni/vijelii (24%) si
inundatii (16,7%). Gerul si alunecdrile de teren au afectat cel mai putin populatia
Municipiului Blaj (mai putin de 10%, respectiv 1%) (Figura 5.2).

In ce masura ati fost afectat in ultimii ani

de...
100.0
“ W W B
80.0
70.0
60.0
50.0
40.0
30.0
20.0 l
10.0
- H L
Seceta Canicula Furtuni, Inundatii  Alunecari de
prelunglt vijelii teren
min foarte mare mésuré min mare mésura fn mica mésura

min foarte mic&d masurd mNu stiu/Nu raspund

Figura 5.2. Gradul de afectare a populatiei de cdtre fenomenele naturale periculoase

intrebarea 3. Care tip de fenomen considerati ca vd afecteazd cel mai mult starea de
sandtate?

Atunci cand subiectii au fost intrebati care dintre fenomenele naturale periculoase le
afecteaza starea de sanatate, peste jumatate dintre acestia au declarat ca schimbarea brusca
a temperaturii ar avea cel mai mare impact. Profilul persoanelor afectate de variatiile de
temperatura este: femeie sau barbat, cu varsta cuprinsa intre 30 si 50 de ani. Cea de-a doua
cauza meteorologica identificata de locuitorii Municipiul Blaj a fost schimbarea brusca a

Studiu privind adaptarea la schimbarile climatice, prevenirea si gestionarea riscurilor
la nivelul municipiului Blaj



presiunii (peste 17%) (Figura 5.3). Coreland aceste informatii cu literatura de specialitate
(Croitoru et. al., 2019), cel mai probabil, scaderea brusca a temperaturii combinata cu
variatii mari ale presiunii sunt cele care are un impact major asupra starii de sanatate. Aceste
conditii coincid cu trecerea fronturilor atmosferice (cel mai probabil a celor reci, dar nu este
exclus ca modificari ale starii de sandtate sa apara si in cazul celor calde).

Cel de-al treilea fenomen meteorologic periculos cu impact biometeorologic identificat
de cetdtenii Municipiului Blaj sunt temperaturile ridicate (7%) (Figura 5.3). Trebuie
mentionat faptul ca, pe fondul incalzirii globale si al intensificarii insulei de caldura urbana,
acest risc va creste in perioada urmatoare.

Tn aceste conditii, ca masuri remediale se impun implementarea unui sistem de
monitorizare a climei urbane la nivelul Municipiului Blaj si Tmbunatatirea sistemului de
avertizare biometeorologica pe baza datelor furnizate de catre sistemul de monitorizare.

Care fenomen va afecteaza cel mai mult sanatatea ?

2% 6%
7% 20, \ 2% 3% 3% 50,

2%
1% 4
= Ceata * Inundatii Ploaia indelungata
= Schimbarea brusca a presiunii = Schimbarea brusca a temperaturii = Schimbarea brusca a umezelii
» Seceta = Valurile de caldura = Valurile de frig
= Viscolul = Vanturile intense = Nu stiu/Nu raspund

Figura 5.3. Influenta fenomenelor naturale periculoase asupra stdrii de sdndtate.

intrebarea 4. Dvs. sau familia dvs. ati suferit vreodatd pierderi, pagube, din cauza
unuia/mai multora dintre urmatoarele fenomene: alunecdri de teren, furtuni, grinding,
inundatii, secetd, trdsnete, vijelii/vént intens, viscol/inzdpeziri?

La nivelul populatiei Blajului se constata faptul ca peste 42% dintre respondenti au
fost afectati de fenomenul de secetd, urmat de inundatii (31,5%) si de vijelii, furtuni cu
descarcari electrice si grindina (cu peste 21%). Cu exceptia fenomenului de seceta, toate cele
mentionate sunt generate de prezenta norilor Cumulonimbus (Figura 5.4).

Alunecarile de teren si viscolul sunt fenomenele percepute ca fiind cele care au
generat cele mai putine pagube materiale si umane (Figura 5.4).

Studiu privind adaptarea la schimbarile climatice, prevenirea si gestionarea riscurilor
la nivelul municipiului Blaj
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Dvs. sau familia ati suferit pagube generate
de ....

2.7 3.6

= Alunecari de teren = Furtuni Grindina
» [nundatii = Seceta = Trasnete

» Vijeliiivant puternic = Viscol/inzépeziri

Figura 5.4. Perceptia asupra pagubelor produse de fenomenele naturale extreme

Ca masuri ce se pot propune pentru imbunatatirea situatiei mentionam instruirea
populatiei pentru utilizarea aplicatiei DSU pentru a primi avertizarile emise de ANM/CMR
Transilvania Sud in timp util, Tn vederea adapostirii persoanelor si bunurilor.

intrebarea 5. Fatd de care dintre fenomenele de mai jos vd simtiti pregdtit/stiti sd
reactionati?

La aceasta intrebare, respondentii au putut sa aleaga mai multe raspunsuri. Astfel, se
constata ca cei mai multi stiu ce sa faca in caz de fenomene termice extreme: 67,8%, in cazul
caniculei si 44,6% in cazul valurilor de frig. Aceste raspunsuri se coreleaza bine cu cele
referitoare la impactul asupra sanatatii, respectiv, faptul cd oamenii stiu ce trebuie facut,
diminuand mult impactul asupra sanatatii. Pentru celelalte fenomene mentionate, numai
intre 10 si 20% dintre respondenti declara ca stiu cum sa reactioneze pentru a nu suferi
daune materiale si umane. Tn cazul alunecarilor de teren, cei care stiu ce masuri trebuie luate
pentru a se proteja sunt si mai putini (5,8%) (Figura 5.5).

Totusi, faptul ca o pondere insemnata din populatia orasului nu stie ce trebuie sa faca
in cazul producerii unor fenomene naturale periculoase impune campanii sustinute de
informare Tn care sa se prezinte tipurile de actiuni ce trebuie intreprinse de cetdteni pentru a
diminua la maximum efectul nagativ al acestor fenomene.

Studiu privind adaptarea la schimbarile climatice, prevenirea si gestionarea riscurilor
la nivelul municipiului Blaj
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La care fenomene stiti cum sa
reactionati ?
10.7 5.8

17.4

= Alunecari de teren = Canicula Furtuni
= Grindina = [nundatii = Secetd
= Valuri de frig = Viscoll/inzapeziri = Vijeliilvant puternic

Figura 5.5. Pregdtirea populatiei pentru fenomenele naturale periculoase.

intrebarea 6. in cazul in care ati suferi pagube materiale si umane in urma unei astfel
de calamitdti, cine credeti cd ar trebui sd vd ofere cel mai important ajutor?

n cazul producerii unor calamititi naturale, majoritatea covarsitoare a respondentilor
(72,2%) au mentionat ca asteapta ajutor de la autoritatile locale, fapt ce denota increaderea
mare a populatiei Tn aceste institutii Tn cazul producerii unor dezastre naturale. La mare
distanta (25,4%) se identifica asteptarea de a primi ajutor de la autoritatile centrale. Este de
remarcat ponderea mica a celor care considera ca familia si cunoscutii i-ar putea ajuta (cate
13,5 %). Cele mai putine asteptari se indreapta spre biserica (2,4%) si spre ONG-uri (0,8%). O
pondere mare a respondentilor nu au mentionat niciuna dintre variantele mentionate in
chestionar (Figura 5.6).

Ca urmare a increderii mari in autoritatile locale, se estimeaza ca, in cazul initierii unor
masuri de prevenire a impactului riscurilor naturale din partea acestora, populatia va

raspunde cu succes.

Studiu privind adaptarea la schimbarile climatice, prevenirea si gestionarea riscurilor
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In caz ca ati suferi pagube umane si
materiale Tn urma unei calamitati naturale de
la cine asteptati ajutor ?

g 135

0.
2.4 fi

= Autoritatile locale = Autoritatile centrale
Familia sirudele = Comunitatea locala
= Biserica = ONG-urile

» Cunoscutii (prieteni, colegide serviciu) = Nu stiu/Nu rédspund

Figura 5.6. Asteptdrile populatiei pentru mdsuri de interventie in cazul calamitdtilor si dezastrelor
naturale

intrebarea 7. in caz de calamitate in Municipiul Blaj, ati fi dispus sd participati la
actiuni de voluntariat (salvarea persoanelor sau descoperirea cadavrelor, constructii de
diguri, refacerea drumurilor etc.)?

Se remarca faptul ca 77 % dintre respondenti ar fi dispusi la actiuni de voluntariat, cei
mai multi nefiind insa dispusi sa faca deplasari pe distante mari pentru a se implica in timpul
sau post-dezastru. Se remarca faptul ca disponibilitatea pentru voluntariat apare de la
varstele cele mai mici (elevi), pana la varsta senioratului. Profilul general/dominant al
voluntarului din Municipiul Blaj este femeie sau barbat, cu varsta intre 30 si 45 de ani,
absolvent de studii superioare (aproximativ 66% dintre cei care si-au declarat disponibilitate)
(Figura 5.7).

Tn aceste conditii, ponderea foarte mare a persoanelor care sunt dispuse s3 se implice
in actiuni de voluntariat necesita din partea autoritatilor locale actiuni de instruire si exercitii
pentru ca in momentul in care orasul ar fi afectat de un dezastru natural, voluntarii sa stie sa
actioneze.

intrebarea 8. Dvs. personal, ce masuri sunteti dispus sa luati pentru diminuarea
impactului schimbarilor climatice si a fenomenelor naturale periculoase ?

La aceasta intrebare s-a lasat posibilitatea respondentilor de a alege mai multe
raspunsuri. Din analiza raspunsurilor se observa o larga disponibilitate a respondentilor
pentru diverse tipuri de actiuni, chiar daca acestea implica consum de timp sau cheltuieli
suplimentare pentru ei. Astfel, se constata faptul ca cei mai multi dintre respondenti (peste
65%) sunt dispusi sa participe la actiuni de Tmpadurire/indiguire/ecologizare (Figura 5.8).

Studiu privind adaptarea la schimbarile climatice, prevenirea si gestionarea riscurilor
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Preferinta pentru acest tip de actiune deriva din trei aspecte: nu implicd costuri foarte mare
din partea participantului, este vazuta si ca o activitate recreativa in aer liber si larga
mediatizare a unor actiuni similare in diverse regiuni ale tarii, ceea ce o face extrem de
populara.

V-ati implica in actiuni de voluntariat in cazul
unui dezastru natural?

* Numai dacd o rudd sau un cunoscut ar fi amenintata
= Numai daca dezastrul are loc in apropiere

Nu as participa
= Nu stiu/Nu raspund

Figura 5.7. Disponibilitatea la voluntariat

Urmatoarea preferinta a respondentilor, dar la mare distantda de prima este (30,2%)
este aceea de a-si cumpadra un mijloc de transport ecologic (bicicletd, trotineta, autoturisme
hibride/electrice). Desi costurile sunt mai mari decat pentru alte actiuni (plata unei taxe sau
incheierea unei asigurari facultative), totusi dubla utilitate a masurii o face sa fie preferata in
fata celor care sunt strict destinate acestor masuri. Este de remarcat si faptul ca, desi in
Municipiul Blaj nu exista un sistem de transport public in comun, aproximativ 16% dintre
respondenti sunt dispusi sa foloseasca transportul in comun (Figura 5.8).

Studiu privind adaptarea la schimbarile climatice, prevenirea si gestionarea riscurilor
la nivelul municipiului Blaj
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Ce ati fi dispus sa faceti pentru diminuarea impactului dezastrelor
naturale si schimbarilor climatice ?

Mo

= 54 plétesc o taxa speciald care sa fie utilizatd in acest sens
= 54 inchei asigurdri facultative pentru persoane si bunuri
S4 achizitionez mijloace de transport eco (biciclete, trotinete, autoturisme personale hibride/electrice)
= 54 particip la actiuni de impadurire/indiguire/ecologizare
= S folosesc mijloace de transport in comun

= Nu stiu/Nu raspund

Figura 5.8. Actiuni pe care populatia este dispusd sd le facd pentru diminuarea impactului dezastrelor
naturale si schimbdrilor climatice

Prin urmare, luarea masurilor de diminuare a impactului fenomenelor naturale
extreme si schimbarilor climatice trebuie sa tind seama de preferinta si disponibilitatea
populatiei pentru diferite tipuri de masuri. Astfel, sunt preferate masurile care implica pe
langa scopul general propus si un altul, mai ales cu impact imediat (recreere, utilizarea
unui bun etc.). De exemplu, disponibilitatea mare a populatiei pentru mijloace proprii de
transport eco (inclusiv biciclete si trotinete) impune crearea unei retele de benzi/trasee
pentru biciclete si trotinete. De asemenea, implementarea unui sistem de transport public
care sa utilizeze autobuze electrice ar putea fi o masura apreciata de populatie.

Studiu privind adaptarea la schimbarile climatice, prevenirea si gestionarea riscurilor
la nivelul municipiului Blaj
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IV. ANALIZA SWOT

PUNCTE TARI

PUNCTE SLABE
Lipsa unui dig de apdrare pe malurile raului
Tarnava Mare (Mandrade) si Tarnava Mica

(Blaj)

Substratul pedologic format preponderent
din marne nisipoase, nisipuri, mal — cu o

stabilitate redusa

Lipsa unei sosele de centura — care face ca
traficul greu sa tranziteze zone construite si

sa produca zgomot si noxe

Capacitatea redusa de cazare a sinistratilor
(sub 1000 de locuri 1n institutii de
fnvatamant, camine culturale, centre sociale)
in raport cu populatia totala (circa 20.000 de

locuitori)

Ponderea redusa a suprafetelor impadurite
in raport cu media nationalda (bazinul

hidrografic Tiur sub 5 %)

Existenta unor segment de dig de aparare
aflate in stare necorespunzdtoare (de ex. in
zona strazilor Plopilor, Oborului, lazului,

Barbu Lautaru si a localitatii Tiur)

Lipsa lucrarilor de regularizare si indiguire pe

raul Tarnava Mica, precum si pe paraiele

Studiu privind adaptarea la schimbarile climatice, prevenirea si gestionarea riscurilor

la nivelul municipiului Blaj
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Spatac, Veza, Tiur — mai ales in conditiile de
colmatare a acestora cu resturi vegetale,

deseuri depozitate ilegal etc.

Existenta unor perioade de secetd, cu
precadere in sezonul cald, care afecteaza

productia culturile agricole din zona

Aparitia unor fenomene meteo periculoase
(de ex. ingheturi timpurii) care afecteaza
culturile agricole, mai ales cele de vita de vie
— In contextul existentei unei statiuni de
profil si a unui mare producator de vin in

zona

Existenta unor zone vulnerabile la alunecari /
prabusiri de teren (de ex. str. Axente Sever,
Aleea Viitorului, Str. Crisan), respectiv surpari
/ fisuri (Dealul Liliacului, Dealul Caprei —
versantul sudic; Dealul Candeda — versantul

nordic; Dealul Rupturi — versantul de sud-est)

Existenta unor zone urbane marginalizate,
locuite preponderent de etnici romi (de ex.
Barbu Lautaru, Plopilor, Veza — cu circa 10%
din populatia totala a municipiului), cu
conditii de locuire si de igiena precare,
expuse riscului de propagare mai rapida a

unor epidemii
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Existenta unor sirene necentralizate in
localitatile apartindtoare care Iintarzie
avertizare in caz de situatii de urgenta cu

circa 15 minute

Dotarea insuficientd a SVSU si uzura unor

echipamente de interventie existente

Existenta unor zone / strdzi care sunt
nemodernizate, nu au trotuare pavate,

canalizare

Nivelul redus de informare si constientizare
al populatiei si al altor actori relevanti cu

privire la impactul schimbarilor climatice

Existenta arealelor cu alunecdri de teren

active in interiorul intravilanului

Insuficienta informare a populatiei
referitoare la expunerea la risc (areale, clase,

probabilitati)

AMENINTARI

Revarsarea raului Tarnava Mare pe fondul
cresterii debitelor si a avariei sistemului

hidrotehnic de aparare (diguri), care ar putea

Studiu privind adaptarea la schimbarile climatice, prevenirea si gestionarea riscurilor
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afecta sute de gospodarii, drumuri, poduri si
podete, retele electrice, de apa si gaz,
terenuri agricole, obiective sociale.

Existenta unor areale cu probabilitate medie

si mare de producere alunecarilor de teren

Inundatii provocate de revarsari ca urmare a
scurgerilor de pe versanti pe vaile Spatac,
Veza, Tiur pe fondul unor precipitatii cu

intensitate mare (peste 20-25 mm/zi)

Activarea unor torenti pe Valea Cimitirului
(Dealul Roabes), Valea Gura Lupului (Dealul
Parva), Valea Fedeului (Tiur) pe fondul

cresterii frecventei precipitatiilor extrem

Mentinerea trendului de crestere a
temperaturilor medii si extreme, cu implicatii
majore asupra sanatatii umane si a altor

domenii de activitate
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Cresterea frecventei Si intensitatii
fenomenelor meteorologice extreme
asociate temperaturilor ridicate (valuri de
caldura, zile de vara, zile caniculare, zile
tropicale, ponderea noptilor calde si a zilelor
foarte calde), cu impact major asupra
sanatatii, agriculturii si activitatilor de

transport (inmuierea covorului asfaltic).

Se mentine riscul de producere a
fenomenelor asociate temperaturilor scazute
(valuri de frig, zile cu inghet, zile de iarnad), cu
efecte daundtoare pentru agricultura si in

v,y

domeniul sanatatii umane.

T

Mentinerea frecventei si intensitatii zilelor cu
precipitatii abundente si foarte abundente

care pot genera inundatii

Identificarea unor areale de tip “hot spot” in
arealul Municipiului Blaj care intensifica

stresul termic cald in perioada calda a anului.

imbatranirea demograficd, care face ca
numarul  persoanelor  vulnerabile la

schimbarile climatice sa fie in crestere
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V. IDENTIFICAREA SECTOARELOR DIN MUNICIPIU CARE SUNT CELE MAI
VULNERARBILE LA SCHIMBARILE CLIMATICE SI LA RISCURI

Pe baza diagnozei, a analizei SWOT si a rezultatelor sondajului de opinie, a fost
elaborata, de o maniera participativa, matricea de prioritizare a riscurilor plecand de la
relatia ”"cauza-vulnerabilitate locala-risc-probabilitate-impact”, prezentata succint in tabelul

de mai jos.

Tabelul 6.1. Determinarea scorului pentru fiecare risc identificat la nivel local (cu verde
sunt reprezentate riscurile cu cel mai ridicat scor — peste 5)

Agricultura

Scaderea productiei sau
chiar compromiterea unor
culturi agricole din cauza
secetei (de ex. anul 2000)

Inundarea terenurilor
agricole prin revarsarea
cursurilor de apa pe durata
unor precipitatii abundente

Scaderea productivitatii
terenurilor agricole pe
fondul fenomenului de
eroziune antrenat de
torenti pe durata
precipitatiilor abundente

Industrie

Restrictii de circulatie
rutiera si feroviara a
marfurilor impuse de
temperaturi sau precipitatii
extreme

Aprovizionarea deficitara cu
materii prime n industria
alimentara (de ex.
procesarea mierii, a carnii,
panificatie) pe fondul
secetei
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Perturbarea programului de 3 1 3
lucru si costuri
suplimentare cu asigurarea
conditiilor optime de lucru
in perioada temperaturi
caniculare

Turism Scaderea circulatiei turistice 2 1 2
in perioadele cu
temperaturi extreme

Constructii si
infrastructura

Transporturi

Intarzieri raportate la 2 2 4
nivelul orarului de transport

Studiu privind adaptarea la schimbarile climatice, prevenirea si gestionarea riscurilor
la nivelul municipiului Blaj



feroviar si chiar rutier
determinate de temperaturi
extreme

Distrugerea unor poduri si
podete, cai ferate si
drumuri ca urmare a
inundatiilor

Resurse de
apa

Scaderea nivelului apelor
freatice (secarea unor
puturi/fantani) in
perioadele cu seceta

Paduri

Cresterea frecventei
incendiilor de padure in
perioadele secetoase

Cresterea volumului de
doboraturi pe fondul
vijeliilor

Amplificarea actiunii
insectelor daunatoare, a
agentilor patogeni, a
aparitiei speciilor invazive, a
devitalizarii si uscarii
naturale, precum si
scaderea capacitatii de
regenerare a arboretului pe
fondul cresterii
temperaturilor, a secetei

Energie

Cresterea consumului de
energie pentru climatizarea
locuintelor si chiar
intreruperi ale furnizari
determinate de
suprasolicitarea retelei de
distributie in perioadele
caniculare

Biodiversitate

Cresterea temperaturii
apelor de suprafata,
scaderea nivelului acestora
si a concentratiei de oxigen
(eutrofizare) cu impact
negativ asupra ihtiofaunei
(de ex. mortalitate
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piscicold) din situl
ROSCI0382 “Raul Tarnava
Mare” si din alte cursuri de
apa / lacuri din zona

Perturbarea numarului si
comportamentului unor
specii (de ex. porcii mistreti
care invadeaza culturi
agricole) pe fondul
deficitului de hrana din
sursele clasice in perioadele
secetoase

Restrangerea sau chiar
disparitia unor specii (mai
ales specifice silvostepei) de
la nivelul siturilor
ROSCI0430 ”Pajiistile de la
Tiur” si ROSCI0187 ”Pajistile
lui Suciu” pe fondul cresterii
temperaturilor si a secetei

Asigurari

Sanatate
publica

Activitati
recreative

Tnasprirea conditiilor de
incheiere si a costului
politelor de asigurare
impotriva riscului de secetd
in domeniul agricol

Aparitia de focare de boli
infectioase in cazul unor
inundatii

Risc sporit de inec in randul
persoanelor care merg la
scaldat n locuri
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neamenajate in perioadele
cu temperaturi ridicate

Educatie

Tabelul 6.2. Prioritizarea sectoarelor de interventie pentru adaptarea la schimbdrile climatice

Agricultura 3,33
Industrie 2,66
Turism 2

Paduri 2,66
Energie 4
Biodiversitate 2
Asigurari 3

Activitati recreative

n baza calculelor de mai sus, rezultd faptul cd sectoarele prioritare de la nivel local
care ar trebui sa vizate cu prioritate de masuri de adaptare la schimbarile climatice sunt:
e Educatia (inclusiv informarea si constientizarea populatiei, formarea in domeniu)
Infrastructura si constructiile (inclusiv urbanismul)
Sanatatea publica (inclusiv serviciile de urgenta)
Resursele de apa
Transporturile

Studiu privind adaptarea la schimbarile climatice, prevenirea si gestionarea riscurilor
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VI. RECOMANDARI DE INTERVENTII LOCALE IN DOMENIUL ADAPTARII LA
SCHIMBARILE CLIMATICE, PREVENIRII SI GESTIONARII RISCURILOR, 1IN
PERIOADA 2021-2027

Obiectivele
sectoriale

Masuri / proiecte
propuse

Responsabili

Buget
estimativ

(Euro)

Surse
potentiale
de

Termen de
implementare

Prevenirea
extinderii
insulelor de
caldura urbana si
reducerea
stresului termic

finantare

Amenajarea zonei de Primaria 5.000.000 POR Centru | 2022-2027
faleza a raului Tarnava Municipiului 2021-2027
Mare (alei pietonale, Blaj Bugetul de
piste de biciclete, punte stat
pietonald, pod nou, Bugetul
vegetatie, iluminat local

public eficient

energetic, mobilier

urban)

Reconversia functionala | Primaria 5.000.000 POR Centru | 2022-2027
a zonei Lacului Municipiului 2021-2027
Chereteu (curatare / Blaj Bugetul de
dragare luciu de ap3, stat
amenajare fantani Bugetul
arteziene, debarcader local

cu hidrobiciclete/barci,

zona de promenada,

statii de bike sharing,

cinematograf de vara,

spatii de alimentatie

publica etc.)

Reducerea emisiilor de | Primaria 10.000.000 | POR Centru | 2022-2027
carbon in municipiul Municipiului 2021-2027
Blaj si satele Blaj Bugetul de
apartinatoare stat
(Infiintarea serviciului Bugetul
public de transport in local
comun, achizitionarea

de autobuze electrice,

construirea unui depou,

a unor statii de

incarcare electrica,

amenajarea /

modernizarea statiilor

Studiu privind adaptarea la schimbarile climatice, prevenirea si gestionarea riscurilor
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de transport in comun,
inclusiv cu acoperis
verde, sistem de e-
ticketing si
management de flota,
amenajarea retea de
piste de bicicleta si
infiintare sistem de bike
sharing, statii pentru
parcare biciclete,
extindere si
modernizare zone
pietonale si
semipietonale,
vegetatie)

Program multianual de
plantare de copaci
(preferabil, cu balot) in
zonele publice din
municipiu - ”Blajul
Verde” (aliniamente
stradale; perdele de
protectie de-a lungul
drumurilor, cursurilor
de ap3, zonelor
industriale, cimitirelor
etc; curtile institutiilor;
parcuri etc.)

Primaria
Municipiului
Blaj

200.000

Bugetul
local
Sponsorizari

2022-2027

Implementarea unui
proiect-pilot de
amenajare a fatadelor
si acoperisurilor verzi la
3 cladiri publice

Primaria
Municipiului
Blaj

150.000

Bugetul
local

2022-2027

Adoptarea unui
regulament local de
urbanism care sa
reglementeze masurile
de adaptare a
constructiilor existente
si a celor nou-
autorizate la
schimbarile climatice,
inclusiv prin stimulente

Primaria
Municipiului
Blaj

20.000

Bugetul
local

2022-2023

Studiu privind adaptarea la schimbarile climatice, prevenirea si gestionarea riscurilor
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(de ex. bonus de
densitate pentru
cladirile cu acoperisuri /
fatade verzi, sisteme de
racire pasiva) — prin
achizitionare
consultanta de
specialitate

Adoptarea unei scheme | Primaria 100.000 Bugetul 2022-2027
locale de minimis Municipiului local

pentru acordarea de Blaj

reduceri la plata

impozitelor pe

proprietate pentru

cladirile persoanelor

juridice aflate in clasa

energetica A, care detin

o certificare oficiala

recunoscuta la nivel

mondial (BREEM, LEED,

DNGB, CASBEE,

GREENSTAR)

Cresterea performantei | Primaria 3.000.000 POR 2021- | 2022-2027
energetice a blocurilor | Municipiului 2027

de locuinte (cu Blaj Bugetul de
includerea de masuri Asociatiile de stat

de adaptarea la proprietari Bugetul
schimbarile climatic: de local

ex. acoperisuri / fatade Contributia
verzi, culori deschise proprietaril
pentru fatade care sa or

reflecte lumina solara

etc. —inclusiv sub

forma de cheltuieli

neeligibile)

Cresterea performantei | Primaria 1.500.000 POR 2021- | 2022-2027
energetice a cladirilor Municipiului 2027
publice (cu includerea Blaj Bugetul de
de masuri de adaptarea stat

la schimbarile climatice: Bugetul

de ex. acoperisuri / local

fatade verzi, culori
deschise pentru fatade

Studiu privind adaptarea la schimbarile climatice, prevenirea si gestionarea riscurilor
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care sa reflecte lumina
solara etc. — inclusiv
sub forma de cheltuieli
neeligibile)

Implementarea unui Primaria 150.000 Bugetul 2022-2023
proiect-pilot de Municipiului local
amenajare a fatadelor Blaj
si acoperisurilor verzi la
3 cladiri publice
incheierea de Primaria Nu este | Fonduri 2022-2027
protocoale de Municipiului | cazul private
colaborare intre Blaj
primarie si agenti Agenti
economici pentru economici
adoptarea si
amenajarea de spatii
verzi, de ex. scuaruri
din sensuri giratorii (pe
modelul altor municipii
din tara — de ex. Cluj-
Napoca, Oradea)
Constructie varianta de | CNAIR 20.000.000 | POT 2021- | 2024-2030
ocolire a municipiului 2027
(nord, circa 10 km) PNRR

Bugetul de

stat
Program multianual de | Primaria 3.000.000 Fonduri 2022-2027
relocare in subteran a Municipiului private
retelelor aeriene de Blaj
telecomunicatii Operator
(preferabil, prin privat
concesiune catre un (concesiune)
operator privat
specializat in
dezvoltarea si operarea
infrastructurii de
comunicatii — model
Bucuresti, Oradea etc.)
Proiect de amenajare Primaria 10.000 Bugetul 2022-2023
cismele stradale in Municipiului local
zonele intens circulate Blaj

din municipiu (circa 20
bucati)
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Implementarea unui
sistem automatizat
(actionat la distanta
prin wi-fi) de irigare a
spatiilor verzi, respectiv
senzori de umiditate
pentru copacii cu balot
plantati Tn municipiul
Blaj

Primaria
Municipiului
Blaj

400.000

POR 2021-
2027 (Smart
City)

Prevenirea
riscului de

inundatii la
nivelul

municipiului Blaj

Reabilitarea digurilor
(corectare
coronamente) — mal
drept si mal stang
Tarnava Mare (inclusiv
in parteneriat intre AN
Apele Romane, ABA
Mures — UAT Municipiul
Blaj)

ABA Mures

2.000.000

PODD 2021-
2027

PNRR
Bugetul
local

2022-2027

Implementarea
prevederilor PUG si RLU
cu privire la interdictiile
de construire in albiile
minore si in zonele
inundabile

Primaria
Municipiului
Blaj

Nu este
cazul

Nu este
cazul

2022-2027

Extinderea retelei de
canalizare in sistem
separativ (toate
lucrarile de extindere
sau reabilitare a unor
strazi vor cuprinde
realizarea canalizarii
pluviale, preferabile cu
guri de scurgere la
nivelul bordurilor, cu
deversare in cursurile
de apa din zona —
inclusiv in parteneriat
cu operatorul regional
de profil)

Primaria
Municipiului
Blaj

2.000.000

Bugetul
local

2022-2027

Decolmatarea periodica
arigolelorsi a
santurilor de scurgere a
apelor pluviale de la

Primaria
Municipiului
Blaj

Nu este
cazul (se
poate

include 1n

Bugetul
local

2022-2027
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nivelul retelei stradale planul
anual de
actiuni
pentru
beneficiarii
de ajutor
social)
Realizarea unor culoare | Primaria 50.000 Bugetul 2022-2025
verzi-albastre de-a Municipiului local
lungul cursurilor de Blaj
apa, prin realizarea de
plantari care sa
exploateze si sa
redistribuie surplusul
de apa din luncile
inundabile
Corectarea, Primaria 10.000.000 | PODD 2021- | 2022-2027
regularizarea si Municipiului 2027
indiguirea vailor Blaj Bugetul de
torentiale Tiur, Veza si stat
Cergau (inclusiv in Bugetul
parteneriat intre AN local
Apele Romane, ABA
Mures — UAT Municipiul
Blaj)
Prevenirea Executarea de lucrari de | Primaria 2.000.000 Bugetul 2022-2027
riscului de remodelare a terenului, | Municipiului local
manifestare a de regularizare a Blaj Bugetul de
alunecarilor de scurgerilor de apa de stat (CNI)

teren si a altor
procese de
degradare a
solurilor la
nivelul
municipiului Blaj

pe versanti, de drenaj si
realizare de plantatii de
protectie in zone
afectate de alunecari de
teren (versanti: zona
fostei fabrici de
caramida, versantul
sudic al dl. Liliacului si
Caprei, versantul nordic
al DI. Cneda si Labu
Bercului, zona
Manarade etc.) —
inclusiv in cadrul unor
proiecte mai complexe
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de reabilitare a
infrastructurii de
transport, de extindere
a retelelor de utilitati
etc.

intretinerea si ANIF — Filiala | 2.000.000 PNS 2021- | 2022-2027
modernizarea lucrarilor | Alba 2027
de imbunatatiri PNRR
funciare de pe teritoriul Bugetul de
municipiului (Desecare stat
Cergau — Manarade si
CES Péarva — Petrisat)
Implementarea Primaria Nu este | Nu este | 2022-2027
masurilor cuprinse in Municipiului | cazul cazul
PUG si RLU cu privire la | Blaj
conditiile de fundare,
evitarea executarii unor
lucrari care sa conduca
la activarea alunecarilor
imbunititirea Reabilitarea, Primaria 300.000 Bugetul de | 2022-2027
capacitatii locale | modernizarea si Municipiului stat
de interventiein | dotarea sediului Garzii | Blaj Bugetul
dezastre si de Interventie nr. 2 a ISU Alba local
situatii de ISU Alba (sau
urgenta asociate | amenajarea unui sediu
schimbarilor nou)
climatice
Tmbunatatirea dotarii Primaria 100.000 Bugetul 2022-2023
SVSU Blaj in vederea Municipiului local
gestionadrii unor situatii | Blaj

de urgenta asociate
fenomenelor meteo-
hidrologice extreme in
contextul schimbarilor
climatice (de ex. pompe
si motopompe,
generatoare,
echipamente de
protectie,
motoferastraie,
mijloace de transport
etc.)
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Constructie heliport la Primaria 600.000 Bugetul 2021-2022
Spitalul Municipal Blaj Municipiului local
Blaj Bugetul CJ
CJ Alba
Extindere si dotare Primaria 2.000.000 POR 2014- | 2021-2022
Ambulatoriul Integrat al | Municipiului 2020
Spitalului Municipal Blaj | Blaj Bugetul de
— proiect in Spitalul stat
implementare Municipal Bugetul
Blaj local
Mansardarea cladirii Primaria 200.000 Bugetul 2021-2022
Spitalului Municipal Municipiului local
(nou) Blaj
Spitalul
Municipal
Blaj
Modernizarea sectiilor | Primaria 300.000 Fonduri 2021-2022
Spitalului Municipal Municipiului proprii ale
(Bloc Operator, Blaj spitalului
Chirurgie, Boli Spitalul
Infectioase, Psihiatrie Municipal
etc.) Blaj
Spitalul
Municipal
Blaj
Acordarea de facilitati Primaria 200.000 Bugetul 2022-2027
pentru atragerea si Municipiului local
mentinerea medicilor in | Blaj Fonduri
cadrul Spitalului Spitalul proprii ale
Municipal Blaj (de ex. Municipal spitalului
asigurare transport sau | Blaj
acordare stimulente de | Spitalul
combustibil, stimulent Municipal
de chirie / locuinta de Blaj
serviciu, stimulent de
garda etc.)
Program multianual de | Primaria 1.500.000 Bugetul 2022-2027
dotare a Spitalului Municipiului local
Municipal cu aparatura | Blaj
medicala de Tnalta Spitalul
performanta Municipal
Blaj
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"0 viatd mai buna Primaria 500.000 POCU 2014- | 2021-2023
pentru seniorii din Mica | Municipiului 2020
Roma” (serviciu social Blaj Bugetul de
de tip centru zi, serviciu stat
mobil de acordare a Bugetul
hranei si serviciu de local
asistenta socio-
medicala comunitara
pentru varstnici) —
proiect in
implementare
Sprijinirea financiara Primaria 1.000.000 Bugetul 2022-2027
(de ex. prin acordarea Municipiului local
de subventii in baza Blaj
Legii nr. 34/1998) a Furnizori
asociatiilor si privati de
fundatiilor care servicii
furnizeaza servicii sociale  (de
sociale de ingrijire la ex. Caritas
domiciliu pentru Mitropolitan,
persoanele varstnice si | Filantropia
alte categorii de servicii | Ortodoxa)
pentru beneficiari
vulnerabili la
schimbarile climatice
(de ex. gazduire
temporara, primire in
regim de urgenta,
igienizare, asigurare
hrana etc.)
Cresterea Instalarea la nivel local | Primaria 100.000 Bugetul 2022-2024
gradului de a unei retele pilot Municipiului local
informare, pentru monitorizarea Blaj
constientizare si | automata a principalilor
pregatire a parametri meteo locali
populatiei (temperatura, indice

municipiului in
vederea adaptarii
stilului de viata al
cetatenilor la
schimbarile
climatice

temperatura-umezeala
etc.) si transmiterea de
alerte pentru populatie
(de ex. prin panouri
stradale) in interiorul
arealului urban

Studiu privind adaptarea la schimbarile climatice, prevenirea si gestionarea riscurilor
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Formarea personalului | Primaria 50.000 Bugetul 2022-2023
din administratia Municipiului local

publica locala in Blaj

domeniul adaptarii la Consultant

schimbarile climatice de

(abordare sectoriala, specialitate

pentru fiecare

compartiment de

specialitate, entitate

din subordine)

Organizarea unor Primaria 20.000 Bugetul 2022-2023
sesiuni de informare a Municipiului local
reprezentantilor Blaj

asociatiilor de

proprietari cu privire la

masuri locale de

adaptare la schimbarile

climatice (de ex.

intretinere si toaletare

vegetatie din jurul

blocurilor, reabilitare

termica, beneficii

amenajare fatade si

acoperisuri verzi,

prevenirea risipei de

apa etc.)

Organizarea de cursuri | Primaria 50.000 Bugetul 2022-2027
gratuite, interactive, Municipiului local
inclusiv cu simuladri sau | Blaj

concursuri cu premii, in | ISU Alba

cadrul viitorului centru | Medici de

de zi pentru varstnici cu | familie

privire la Spitalul

comportamentul Municipal

adecvat al acestorain Blaj

cazul unor fenomene

meteo extreme sau in

situatii de urgenta

Formarea unor cadre Casa Corpului | 500.000 POEO 2021- | 2022-2027
didactice de la Didactic Alba 2027
scolile/liceele din ISJ Alba Bugetul de
municipiul in domeniul | Unitatile de stat
schimbarilor climatice fnvatamant
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si introducerea unor
cursuri optionale
pentru elevi, vizite de
studiu la statii meteo,
competitii cu premii
pentru acestia etc.
(proiect relevant la
nivelul intregului judet)

din municipiu

Organizarea periodica ISU Alba Nu este | Nu este | 2022-2027
de exercitii de alarmare | CLSU Blaj cazul cazul

si evacuare in cazul

producerii unor situatii

de urgenta (de ex.

inundatii)

Constituirea, sprijinirea | Primaria 50.000 Bugetul 2022-2027
financiard/logistica si Municipiului local

formarea continua a Blaj Donatii

unor echipe de ONG-urile Sponsorizari

voluntari care sa acorde
consiliere si sprijin
persoanelor vulnerabile
(cu precadere varstnici)
pe durata unor valuri
de caldura sau alte
fenomene meteo
extreme.

active la nivel
local
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VIl. RECOMANDARI PRIVIND MECANISMUL DE IMPLEMENTARE,
COMUNICARE / DISEMINARE SI MONITORIZARE / EVALUARE A
MASURILOR/PROIECTELOR PROPUSE LA NIVEL MUNICIPAL IN DOMENIUL
SCHIMBARILOR CLIMATICE SI A RISCURILOR ASOCIATE ACESTORA, iN
PERIOADA 2021-2027

VIl.1. RECOMANDARI PRIVIND MECANISMUL DE IMPLEMENTARE A INTERVENTIILOR
PROPUSE

Desi a fost intens mediatizat in ultimul deceniu, subiectul schimbarilor climatice nu a
condus si la o planificare riguroasa a modalitatilor locale de adaptarea la acestea. Prin
urmare, majoritatea UAT-urilor din Romania nu dispun de planuri de adaptare la schimbarile
climatice, eventualele masuri de acest tip fiind cel mai adesea inclusiv in documente cu un
caracter mai general (de ex. strategii integrate de dezvoltare sau planul de analiza si
acoperire a riscurilor). Tn mod similar, personalul din administratia locald nu a beneficiat, in
cele mai multe cazuri, de formare specializata in acest domeniu, la fel ca si ceilalti actori
relevanti de la nivel local care sunt afectati deja de schimbarile climei (de ex. diferite servicii
publice, ONG-uri, companii private, cetateni).

Tn acest context specific majoritatii centrelor urbane din Romania, recomandam
urmatoarele masuri pentru asigurarea implementarii masurilor de adaptare prevazute in
capitolul anterior:

1. Formarea personalului din administratia publica locala (primarie si entitati
subordonate) in domeniul adaptarii la schimbarile climatice — prin module sectoriale, ca de
exemplu: urbanism si infrastructura; sanatate si servicii sociale; situatii de urgenta etc.

2. Desemnarea a minim unui reprezentant al administratiei locale care sa aiba ca
atributii gestionarea domeniului adaptarii la schimbarile climatice — in conditiile limitarilor
impuse de organigrama institutiei, acesta ar putea fi persoana cu atributii in domeniul
coordonarii situatiilor de urgenta/protectiei civile, prin completarea fisei postului n
consecinta. Aceste atributii se refera, Tn principal, la elaborarea planului anual local de
actiuni in domeniul adaptarii la schimbarile climatice, de monitorizare a acestora, de
reprezentare in structuri asociative si la evenimente de profil etc.

3. Derularea unor actiuni de informare si constientizare a actorilor relevanti de la
nivel local si, cu precadere, a grupurilor vulnerabile (de ex. varstnici) cu privire la efectele
schimbarilor climatice la nivel local si la modalitatile optime de adaptare a acestora. Astfel
de recomandari concrete se regasesc in capitolul anterior al studiului.
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4. nfiintarea unui Grup de lucru local pentru adaptarea la schimbaérile climatice —
care poate prelua structura grupului de consultare format pentru elaborarea prezentului
studiu, din care au facut parte reprezentanti ai administratiei locale (Primarie si subordonate
— de ex. Spitalul Municipal), ai unor institutii publice deconcentrate cu atributii in domeniu
(de ex. ABA Mures, ISU Alba etc.), ai ONG-urilor (de ex. furnizoare de servicii sociale pentru
persoanele vulnerabile), ai cetatenilor (de ex. reprezentantii asociatiilor de proprietari) etc.
Scopul principal al grupului este de a monitoriza implementarea masurilor din domeniu,
precum si de a contribui la elaborarea si validarea planului anual local de actiuni pentru
adaptarea la schimbarile climatice.

5. Elaborarea si implementarea

VII.2. RECOMANDARI PRIVIND MECANISMUL DE COMUNICARE/DISEMINARE UNUI PLAN
ANUAL LOCAL DE ACTIUNI PENTRU ADAPTAREA LA SCHIMBARILE CLIMATICE, CORELAT
CU PROCEDURA DE MONITORIZARE A MASURILOR CONCRETE PROPUSE iN CAPITOLUL
ANTERIOR. ACESTA POATE INSOTI ALTE DEMERSURI SIMILARE, PRECUM
ELABORAREA PLANULUI DE ANALIZA SI ACOPERIRE A RISCURILOR.

Demersul de elaborare a acestui studiu a creat primele premise pentru cresterea
gradului de informare si constientizare a problematicii schimbarilor climatice si a
modalitatilor concrete de adaptare la acestea in contextul local. Concret, acest lucru a
presupus:

- Aplicarea unui chestionar structurat in rdndul a circa 75 de cetdteni pentru a evalua, in
primul rand, masura in care acestia sunt in prezent informati corespunzator, constienti
si pregatiti sa se adapteze la schimbarile climatice.

- Desemnarea unor reprezentanti de la nivelul Primdriei Municipiului Blaj, care au
comunicat si au acordat sprijin (de ex. colectarea de informatii de la nivel local,
organizarea grupurilor de lucru etc.) consultantului in vederea elaborarii studiului.

- Formarea unui grup de lucru format din actorii relevanti de la nivel local (Primarie,
Spital Municipal, ABA Mures, ANIF Alba, ISU, ONG-uri etc.) si organizarea a doud
ateliere de lucru in cadrul carora s-au conturat si validat principalele cauze obiective
(fenomene meteorologice asociate schimbarilor climatice), vulnerabilitati locale, s-au
determinat si prioritizat riscurile relevante pentru municipiu si s-au stabilit masurile
adecvate de prevenire si de adaptare la acestea.

Tn altd ordine de idei, prezentul studiu a fost realizat in cadrul unui proiect POCA 2014-
2020 ”“Municipiul Blaj — Administratie Publica Eficienta”, care prevede mai multe
componente ce vor juca un rol esential in continuarea procesului de comunicare si
diseminare a subiectului adaptarii la schimbarile climatice. Astfel, concluziile studiului vor fi
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preluate in principalele documente de planificare strategica de la nivel local, respectiv SIDU
(Strategia Integrata de Dezvoltare Urbana) si PMUD (Planul de Mobilitate Urbana Durabila),
ce vor sta si la baza atragerii de finantari nerambursabile din fondurile europene disponibile
in perioada de programare 2021-2027. Adoptarea celor doua documente de catre Consiliul
Local va fi precedata de evenimente de consultare publica, care vor permite cetatenilor si
altor actori relevanti sa se pronunte cu privire la interventiile propuse de acestea, inclusiv
cele preluate din prezentul studiu, ceea ce va permite practic o dubla validare a acestora cu
comunitatea.

Nu in ultimul rand, proiectul sus-mentionat va avea ca si rezultat infiintarea Centrului
de Inovare si Imaginatie Civica, un instrument deja implementat cu succes la nivelul
municipiului Cluj-Napoca. Acesta va oferi un cadru optim pentru adancirea procesului de
inovare sociald, de comunicare, cercetare si promovare, inclusiv in domeniul adaptarii la
schimbdrile climatice. Tn cadrul acestui Centru, specialistii, consultantii, cetdtenii,
administratia etc. vor avea posibilitatea de a discuta solutii concrete pentru materializarea
unor interventii locale, inclusiv dintre cele prezentate in capitolul anterior al studiului si care
vor fi preluate de SIDU si PMUD (de ex. un regulament local de urbanism pentru acoperisuri
si fatade verzi sau alegerea materialelor optime de constructii pentru reabilitarea strazilor si
a trotuarelor astfel incat acestea sa nu se deformeze in perioadele caniculare).

Primaria Municipiului Blaj comunica deja activ cu cetatenii prin intermediul site-ului
WEB propriu si al conturilor de Social Media (de ex. contul de Facebook), ultimul instrument
dovedindu-se unul eficient (din perspectiva numarului de vizualizari, reactii, comentarii
primite la postari). La acestea se vor adauga si alte facilitati de comunicare online dezvoltate
prin proiectul POCA sus-mentionat. Astfel de instrumente se pot dovedi extrem de eficiente
pentru diseminarea informatiilor legate de efectele schimbarilor climatice (de ex. chiar
transmiterea unor alerte/notificari pentru cetateni legate de restrictii de deplasare pe durata
valurilor de caldura).

Suplimentar, am inclus Tn masurile concrete din capitolul anterior, propunerea de a
instala in zonele intens circulate pietonal panouri de informare si avertizare cu privire la
unele fenomene meteo ce necesita comportamente de adaptare ale cetatenilor (de ex.
recomandarea de a nu iesi din casa intre anumite ore in perioadele caniculare), dar si cu
privire la modalitatile de sprijin pentru persoanele vulnerabile (de ex. puncte de prim ajutor
pe timp de canicula).

Replicarea periodica (de ex. o data la 2-3 ani) a sondajului pe baza de chestionar
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elaborat pentru pregatirea acestui studiu poate fi utilda nu doar ca instrument de
monitorizarea a progresului Tn constientizarea comunitatii cu privire la schimbarile climatice,
Ci si pentru a colecta noi nevoi si propuneri de adaptare de la cetateni.

VII.3. RECOMANDARI
INTERVENTIILOR

PRIVIND MECANISMUL DE MONITORIZARE SI EVALUARE A

Administratiile locale din Romania dispun de competente si resurse limitate in ceea ce
priveste monitorizarea unor documente de planificare strategica. Prin urmare, procesul de
monitorizare ar trebui sa fie unul relativ facil de realizat si comunicat, in vederea evitarii
neasumarii acestei sarcini de catre personalul din domeniu.

Tn contextul in care méasurile concrete de adaptare la schimbdrile climatice propuse in
cadrul acestui studiu vor fi preluate de documentele de planificare strategica de la nivel
municipal (SIDU si PMUD), indicatorii de monitorizare aferenti acestora se vor regasi tot in
cadrul acelorasi doud documente. Tn acest context, studiul recomand3 utilizarea urméatorului

set minimal de indicatori de rezultat asociati masurilor de adaptare la schimbarile climatice:

Indicatorul de Unitatea  Valoarea Tinta Tinta Sursa de
monitorizare de de baza intermediara finala documentare
propus masura (2024) (2027)
Indicatori de rezultat (outcome)
Valoarea pagubelor Lei 0 200.000 50.000 ISU Alba
produse de
inundatii
Valoarea pagubelor Lei 0 100.000 0 ISU Alba
produse de
alunecari de teren
Numarul anual de Nr. 0 5 2 DSP Alba
decese ce pot fi Spitalul
atribuite Municipal
fenomenelor SMURD
meteo extreme sau
situatiilor de
urgenta provocate
de hazarde
naturale
Persoane care au Nr. 0 100 500 Primaria
beneficiat de Municipiului
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la schimbarile
climatice

servicii de urgenta Blaj
profesioniste si ISU Alba
voluntare

imbunatatite

Persoane formate / Nr. 500 1500 Primaria
instruite n Municipiului
domeniul adaptarii Blaj

funciare

Suprafata de spatii Mp 20.000 50.000 Primaria
verzi amenajata Municipiului
Blaj
Suprafata de teren Ha 5 20 Primaria
mpadurita Municipiului
Blaj
Lungimea retelei Km 10 25 Primaria
de canalizare Municipiului
pluviala nou- Blaj
construita Operator
regional apa-
canal
Unitati medicale Nr. 1 1 Primaria
extinse si Municipiului
modernizate Blaj
Spitalul
Municipal
Servicii sociale Nr. 5 5 Primaria
pentru persoanele Municipiului
vulnerabile Blaj
(varstnici) care ONG-uri
beneficiaza de
sprijin
Lungimea Km 5 10 Primaria
cursurilor de apa Municipiului
amenajate Blaj
impotriva ABA Mures
inundatiilor
Suprafete de teren Ha 20 100 Primaria
care au beneficiat Municipiului
de lucrari de Blaj
imbunatatiri ANIF
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Lungime retea Km 0 10 30 Primaria

subterana de Municipiului

cabluri aeriene Blaj

Cladiri publice Nr. 0 2 3 Primaria

dotate cu fatade / Municipiului

acoperisuri verzi Blaj

Cladiri private Nr. 0 2 5 Primaria

"verzi” care au Municipiului

beneficiat de Blaj

stimulente fiscale

locale

Culoare verzi- Nr. 0 2 2 Primaria

albastre amenajate Municipiului

(maluri, faleze) Blaj

Copaci plantati in Nr. 0 10.000 20.000 Primaria

spatii publice Municipiului
Blaj

Suplimentar fata de preluarea acestor indicatori de monitorizare in SIDU/PMUD,
recomandam si utilizarea lor pentru monitorizarea Planului local anual de actiune pentru
adaptarea la schimbarile climatice, recomandat in Subcapitolul VII.1. Documentarea anuala a
indicatorilor prezentati mai sus recomandam sa se realizeze de cdtre persoana din cadrul
aparatului de specialitate al Primariei desemnatd sa gestioneze domeniul adaptarii la
schimbarile climatice (a se vedea Subcapitolul VII.1.). Nerealizarea valorilor-tinta a unora
dintre indicatori ar trebui insotita de indicarea in Planul local anual de actiune pentru
adaptarea la schimbarile climatice a cauzelor/obstacolelor identificate si a masurilor propuse
pentru remedierea acestora, ce vor fi dezbatute si validate in cadrul Grupului de lucru
propuse spre infiintare in acest sens (a se vedea Subcapitolul VII.1.).

In ceea ce priveste evaluarea implementdrii mdasurilor de adaptare propuse,
recomandam ca aceasta sa se faca cu consultanta externa, plecand de la valorile-tinta pentru
anul 2027, la momentul actualizarii SIDU si PMUD pentru urmatorul ciclu de programare
europeana. Respectiva evaluare va cuprinde, la randul sau, indicarea motivelor de
neatingere a indicatorilor asumati cu formularea de recomandari pentru imbunatatirea
implementarii in noul ciclu programatic, dar si bune practici din perioada 2021-2027 ce pot fi
continuate.

Studiu privind adaptarea la schimbarile climatice, prevenirea si gestionarea riscurilor
la nivelul municipiului Blaj 112



BIBLIOGRAFIE

Akbari Hashem, Ryan Bell, Tony Brazel, David Cole, Maury Estes, Gordon Heisler, David
Hitchcock, Brenda Johnson, Megan Lewis, Greg McPherson, Tim Oke, Danny Parker, Alan
Perrin, Joyce Rosenthal, David Sailor, Jason Samenow, Haider Taha, James Voogt, Darrell
Winner, Kathy Wolf, and Barry Zalph (2016), Reducing Urban Heat Islands: Compendium of
Strategies. Urban Heat Island Basics, www.epa.gov.

Alexander L., Herold N. (2016) ClimPACT2 Indices and Software, The University of South
Wales, Sydney, Australia. Available at: https://github.com/ARCCSS-extremes/climpact?2.
Accessed on 23 November 2018.

Carrara, A. et al., 1999, Use of GIS Technology in the Prediction and Monitoring of Landslide
Hazard, in Natural Hazard, 20:117-135.

Coe, J.A., Godt, J.W., Baum, R.L., Bucknam, R.C., Michael, J.A., 2004b, Landslide Susceptibility
from topography in Guatemala. In: Lacerda WA, Erlich, M., Fontoura, S.A.B., and Sayao,
AS.F., eds., Landslides, evaluation & stabilization. Proceedings of the 9th international
Symposium on Landslides, Rio de Janeiro 1:69-79.

Croitoru Adina-Eliza (Leader author:), Piticar Adrian, Sfica Lucian, Harpa Gabriela-Victoria,
Rosca Cristina-Florina, Tudose Traian, Horvath Csaba, Minea lonut, Ciupertea Flavius-
Antoniu, Scripca Andreea-Sabina (Contributing authors:) (2018), Extreme temperature and
precipitation events in Romania, Editura Academiei Romane, 359 p. ISBN 978-973-27-2833-
8.

Dumitrescu, A., Birsan M.V. (2015), ROCADA: a gridded daily climatic dataset over Romania
(1961-2013) for nine meteorological variables. Natural Hazards 78(2):1045-1063. DOI:
10.1007/s11069-015-1757-z.

European Environment Agency (EEA) (2010) European environment state and outlook 2010:
urban environment. SOER 2010 Report. 228 p.

Guzzetti F, Carrara A, Cardinali M, Reichenbach P (1999) Landslide hazard evaluation: a
review of current techniques and their application in a multiscale study, Central Italy.
Geomorphology 31(1-4):181-216.

Herbel, 1., Croitoru, A.E., Imbroane, A.M., Petrea, D. (2015), Methods to detect atmospheric
and surface heat islands in urban areas, Riscuri si catastrofe, anul XIV, vol. XVII, nr. 2, p. 25-
32.

Studiu privind adaptarea la schimbarile climatice, prevenirea si gestionarea riscurilor
la nivelul municipiului Blaj 113


http://www.epa.gov/

Herbel, I., Croitoru, A.E., Harpa, G., Rus, |, Ciupertea, A.F. (2016), Atmospheric Urban Heat
Island analysis in Cluj-Napoca City, Romania, Hungarian Geographical Bulletin, 65 (2), 117-
128, DOI: 10.15201/hungeobull65.2.3.

Herbel, 1., Croitoru, AE., Rus, A.V., Harpa, G., Rus, I., Ciupertea, A.F. (2018). The impact of
heat waves on surface urban heat island and local economy in Cluj-Napoca city, Romania.
Theor Appl Climatol 133: 681-695. https://doi.org/10.1007/s00704-017-2196-4.

Lateltin 0., 1997, Berlcksichtigung der Massenbewegungsgefahren-beiraumwirksamen
Tatigkeiten. Empfehlungen, Swiss Federal Office for Water and Geology (FOWG). http://
www.bwg.admin.ch/themen/natur/e/index.htm

Polemio M, Petrucci O., 2010, Occurrence of landslide events and the role of climate in the
twentieth century in Calabria, southern Italy, in Quaterly Journal of Engineering Geology and
Hydrogeology, 43:403-415 DOI:10.1144/1470-9236/09-006.

Santamouris, M. (2015) Analyzing the heat island magnitude and characteristics in one
hundred Asian and Australian cities and regions, Science of the Total Environment 512-513:
582-598. http://dx.doi.org/10.1016/j.scitotenv.2015.01.060.

Unger, J., Savi¢, S., Gal, T., and MiloSevié, D. (2014), Urban Climate and Monitoring Network
System in Central European Cities, Novi Sad (Serbia) — Szeged (Hungary). Eds. Kosztolanyi, E.
and Markovié, V., published by University of Novi Sad, Faculty of Sciences (UNSPMF) and
University of Szeged, Department of Climatology and Landscape Ecology (SZTE).

Wilby, R.L. (2007) A review of climate change impacts on the built environment, Built
Environment 33(14): 31-45. http://dx.doi.org/10.2148/benv.33.1.31.

https://climpact-sci.org/

www.maps.google.com

WWW.USgS.gov

Irimus, LA (1998), Relieful pe domuri si cute diapire in Depresiunea Transilvaniei, Editura
Presa Universitara Clujeana, ISBN 973-9354-55-6, Cluj-Napoca.

Irimus, 1.A(2005), P.A.T.Z-Periurbanul Municipiului Bistrita. Contract nr.178/2005, realizat cu
Consiliul  Judetean Bistrita. Director: Prof.univ.dr. Pompei Cocean. Responsabil
subtema:Cadrul natural si riscurile naturale asociate proceselor geomorfologice. Prevenirea
si protectia fata de riscurile naturale in scopul gestiondrii eficiente a resurselor materiale din
zona periurband a Municipiului Bistrita.

Irimus, LA (2006), Hazarde si riscuri asociate proceselor geomorfologice in aria cutelor
diapire din Depresiunea Transilvaniei. Editura Casa Cartii de Stiinta, Cluj-Napoca, ISBN 973-

Studiu privind adaptarea la schimbarile climatice, prevenirea si gestionarea riscurilor
la nivelul municipiului Blaj 114


https://doi.org/10.1007/s00704-017-2196-4
http://www.bwg.admin.ch/themen/natur/e/index.htm
http://dx.doi.org/10.2148/benv.33.1.31
https://climpact-sci.org/
http://www.maps.google.com/
http://www.usgs.gov/

686-850-8, p.287.

Irimus, LA (2008), Contract PATJ-Mures. Responsabil Sectiunea: Cadrul natural si riscurile
asociate. Beneficiar: Consiliul Judetean Mures. Director: Prof.univ.dr. Benedek Jozsef.

Irimus, I.A (2009), PATZ - Mdrginimea Sibiului. Responsabil Sectiunea: Potentialul geomorfic
si riscurile geomorfice asociate. Beneficiar: Consiliul Judetean Sibiu. Director : Prof.univ.dr.
Pompei Cocean.

Irimus, I.A (2019), PATJ - Sdlaj. Responsabil Sectiunea: Potentialul geomorfic si riscurile
geomorfice asociate. Beneficiar: Consiliul Judetean Salaj. Director: Prof.univ.dr. Pompei
Cocean.

Josan,N.(1979), Dealurile Térnavei Mici. Studiu geomorphologic. Editura Academiei R.S.R,
Bucuresti.

Petrea, D. (2017), PATJ - Maramures. Responsabil Sectiunea: Potentialul geomorfic si
riscurile  geomorfice asociate. Beneficiar: Consiliul Judetean Maramures. Director:
Prof.univ.dr. Pompei Cocean.

Petrea, D.; Bilasco, S.; Rosca, S.; Vescan, |.; Fodorean, |. The determination of the landslide
occurrence probability by GIS spatial analysis of the land morphometric characteristics (Case
Study: The Transylvanian Plateau). Carpath. J. Earth Environ. Sci. 2014, 9, 91-102.

Pop, Gr.(2012), Depresiunea Transilvaniei. Editura Presa Universitara Clujeanad, Cluj-Napoca.

Rosca, S. Bazinul Nirajului. Studiu de Geomorfologie Aplicata; Editura Risoprint: Cluj-Napoca,
Romania, 2015; p. 384.

Rosca, S.; Bilasco, S.; Petrea, D.; Vescan, I.; Fodorean, I.; Filip, S. Application of landslide
hazard scenarios at annual scale in the Niraj River basin (Transylvania Depression, Romania).
Nat. Hazards 2015, 77, 1573.

Szakacs,A.,Krézsek,C.(2006),Volcano — basement interaction in the Eastern Carpathians:
explaining unusual tectonic features in the Eastern Transylvanian Basin, Romania. Journal of
Volcanology and Geothermal Research, vol. 158, p. 6 —20.

Vancea, A (1960), Neogenul din Bazinul Transilvaniei.Editura Academiei R.P.R, Bucuresti.
xxx (1983, 1987), Geografia Romdniei (Vol.l, lll), Editura Academiei, Bucuresti.

Bayazit, M. Nonstationarity of Hydrological Records and Recent Trends in Trend Analysis: A
State-of-the-art Review. Environ. Process. 2, 527-542 (2015).
https://doi.org/10.1007/s40710-015-0081-7

Bilasco Stefan, Horvath Csaba (2016) Cartografierea digitala a benzilor de inundabilitate pe
baza statisticii, a calculelor hidraulice si a analizei spatiale GIS, Casa cartii de Stiinta, Cluj-

Studiu privind adaptarea la schimbarile climatice, prevenirea si gestionarea riscurilor
la nivelul municipiului Blaj 115


https://doi.org/10.1007/s40710-015-0081-7

Napoca DOI: 10.13140/RG.2.1.3518.3124 ISBN: 978-606-17-0907-6

Birsan, Marius-Victor; Dumitrescu, Alexandru (2014): ROCADA: Romanian daily gridded
climatic dataset (1961-2013) V1.0. Administratia Nationala de Meteorologie, Bucuresti,
Romania, PANGAEA, https://doi.org/10.1594/PANGAEA.833627,

Chendes V. (2011), Resursele de apd din Subcarpatii de la Curburd. Evaludri geospatiale, Ed.
Academiei Romane,. Bucuresti, ISBN 978-973-27-2131-5, 339 p.

Chendes V., Susceptibilitatea la viituri rapide in sectorul subcarpatic si montan al bazinelor
Teleajen si Buzdu, in: Proiect VULMIN, Ed. Academiei Romane

Haidu I. (2002), Analiza de frecventa si evaluarea cantitativa a riscurilor. In vol.
Riscurisicatastrofe. Casa Cartii de Stiinta, Cluj-Napoca.180-207

Haidu 1. (2008) GIS and Frequency Analysis for the ldentification of Vulnerable Areas to
Extreme Hydrological Events. Geoinformatics Forum, Wichmann Verlag, Heidelberg, no. 2,
pag. 103-108.

Matreatda, M., Matreata, S., Costache, R. D., Mihalcea, A., & Manolache, A. V. (2017).
Assessment of Flash Flood Hazard Maps Using Different Threshold Values and Indices
Methods. Forum Geografic. Article submission

Milly, P. C. D., Betancourt, J., Falkenmark, M., Hirsch, R. M., Kundzewicz, Z. W., Lettenmaier,
D. P., & Stouffer, R. J. (2008). Stationarity Is Dead: Whither Water Management? Science,
319(5863), 573-574. doi:10.1126/science.1151915

Radu Drobot, Petru Serban, (1997), Aplicatii de Hidrologie si Gospodarirea Apelor , Editura
HGA Bucuresti

Radulescu D., Chendes V., lon M. B., (2014), Realizarea hartilor de hazard si risc pe teritoriul
Romaniei conform cerintelor Directivei 2007/60/CE, Viitura, 9, p. 19-23

Radulescu D., lon M. B., Chendes V. (2014), Evaluarea preliminara a riscului la inundatii pe
teritoriul Romaniei, Viitura, 8, p. 14-19

Ujvari |., 1972-Geografia apelor Romaniei, Edit. Stiintifica, Bucuresti

Viorel Al. Stanescu, Radu Drobot, 2002, Masuri nestructurale de gestionarea inundatiilor,
Editura H.G.A, Bucuresti, ISBN 973-8176-16-6

Yevjevitch,V.(1972), Probability and statistics in Hydrology. Water Resources Publications,
Fort Collins. Colorado.

*** Rapoarte de sinteza ale comitetului judetean pentru situatii de urgenta Alba 2005-2020

ok Raportul special nr. 25/2018 ~ Directiva privind inundatiile

Studiu privind adaptarea la schimbarile climatice, prevenirea si gestionarea riscurilor
la nivelul municipiului Blaj 116



https://op.europa.eu/webpub/eca/special-reports/floods-directive-25-2018/ro/ ISBN 978-
92-847-0966-3, doi:10.2865/68396

*** Planul de Management al riscului la Inundatii A. B. A. Mures, 2016

**%* E\VALUAREA PRELIMINARA A RISCULUI LA INUNDATII ~ ABA Mures 2019 (Preliminary
Flood Risk Assessemnet )

*** http://climhydex.meteoromania.ro/

*** European Flood Awareness System https://ec.europa.eu/jrc/en /research-topic/floods

*** EPA, 2003, Report on the enviroment technical document, Unites States Environmental
Protection Agency, Washington.

Studiu privind adaptarea la schimbarile climatice, prevenirea si gestionarea riscurilor
la nivelul municipiului Blaj 117


http://climhydex.meteoromania.ro/
https://ec.europa.eu/jrc/en%20/research-topic/floods

Anexa 1.

Valorile anuale ale indicatorilor* pentru temperaturi si precipitatii extreme la Blaj, in perioada 1961-2013

Anul | TMm TXm TXx TNm TNn DTR HWN HWD HWF HWM CWN CWD CWF

1961 9.6 15.2 35.1 4.1 -22.1 111 1.0 4.0 4.0 33.7 2.0 7.0 10.0
1962 9.1 14.5 33.6 3.7 -14.5 10.7 2.0 4.0 7.0 29.5 3.0 7.0 13.0
1963 9.2 14.9 35.1 3.5 -31.4 114 5.0 6.0 23.0 31.4 3.0 21.0 30.0
1964 8.6 13.6 32.8 3.6 -21.4 10.0 3.0 4.0 10.0 314 4.0 20.0 29.0
1965 8.8 141 33.7 3.5 -18.0 10.6 2.0 8.0 11.0 29.6 3.0 10.0 20.0
1966 10.1 15.1 30.9 5.2 -17.8 9.9 1.0 3.0 3.0 27.2 2.0 6.0 9.0
1967 9.7 15.0 325 4.3 -20.6 10.7 1.0 4.0 4.0 31.2 5.0 7.0 23.0
1968 9.7 14.9 35.7 4.5 -25.8 10.4 4.0 5.0 15.0 30.9 3.0 17.0 28.0
1969 9.0 141 321 3.9 -23.6 10.1 3.0 4.0 9.0 28.3 3.0 15.0 24.0
1970 9.4 14.2 321 4.6 -13.8 9.7 1.0 7.0 7.0 31.8 0.0 0.0 0.0
1971 9.5 14.7 34.1 4.2 -13.2 10.5 2.0 3.0 6.0 32.6 0.0 0.0 0.0
1972 9.7 15.1 34.7 4.3 -17.1 10.8 3.0 4.0 11.0 30.3 2.0 6.0 11.0
1973 9.0 14.2 33.8 3.8 -20.0 10.4 3.0 7.0 14.0 28.3 2.0 6.0 9.0
1974 9.4 14.5 324 4.3 -19.0 10.1 1.0 4.0 4.0 31.7 1.0 5.0 5.0
1975 9.6 14.8 31.2 4.4 -14.5 10.3 0.0 0.0 0.0 1.0 3.0 3.0
1976 8.5 13.9 31.2 3.2 -22.2 10.7 0.0 0.0 0.0 4.0 8.0 18.0
1977 9.6 14.8 30.9 4.4 -16.1 10.4 1.0 5.0 5.0 26.1 1.0 13.0 13.0
1978 8.4 13.0 31.2 3.8 -18.9 9.3 0.0 0.0 0.0 3.0 6.0 14.0
1979 9.7 14.8 334 4.6 -20.6 10.2 2.0 3.0 6.0 30.1 2.0 8.0 12.0
1980 8.3 12.9 31.0 3.6 -25.0 9.3 0.0 0.0 0.0 3.0 11.0 18.0
1981 9.2 141 334 4.2 -20.0 10.0 2.0 10.0 18.0 27.8 2.0 6.0 9.0
1982 8.9 14.2 34.0 3.6 -19.3 10.6 1.0 4.0 4.0 29.4 4.0 21.0 32.0
1983 9.7 15.1 321 4.3 -19.5 10.8 1.0 11.0 11.0 284 2.0 5.0 9.0
1984 8.8 13.6 325 4.0 -17.9 9.7 2.0 3.0 6.0 30.4 2.0 6.0 9.0
1985 8.3 13.7 35.0 3.0 -28.5 10.7 2.0 3.0 6.0 31.0 2.0 19.0 37.0
1986 9.7 15.3 34.9 4.1 -18.6 11.3 4.0 8.0 23.0 29.9 4.0 5.0 17.0
1987 9.3 14.6 37.5 4.0 -19.8 10.6 6.0 10.0 29.0 31.6 4.0 8.0 19.0




1988 9.5 14.5 35.5 4.5 -13.7 10.0 3.0 7.0 15.0 32.3 0.0 0.0 0.0
1989 9.8 14.9 32.6 4.8 -18.2 10.1 2.0 8.0 13.0 31.7 2.0 5.0 10.0
1990 10.1 15.8 33.3 4.3 -22.3 11.5 1.0 4.0 4.0 31.5 2.0 10.0 13.0
1991 9.1 141 32.2 4.0 -18.1 10.1 2.0 3.0 6.0 311 4.0 6.0 19.0
1992 9.4 15.1 35.0 3.8 -20.4 11.2 4.0 14.0 26.0 33.0 3.0 16.0 28.0
1993 9.1 14.6 35.2 3.6 -18.2 11.0 3.0 3.0 9.0 33.2 4.0 8.0 18.0
1994 11.0 16.4 37.1 5.6 -13.7 10.8 6.0 10.0 34.0 30.9 0.0 0.0 0.0
1995 9.6 14.8 31.8 4.4 -18.7 10.4 2.0 5.0 8.0 29.9 1.0 9.0 9.0
1996 9.1 14.0 33.6 4.2 -19.6 9.8 4.0 12.0 22.0 30.0 5.0 6.0 19.0
1997 9.1 14.0 324 4.3 -17.3 9.7 2.0 3.0 6.0 30.0 1.0 3.0 3.0
1998 9.4 14.3 33.8 4.4 -21.5 10.0 3.0 8.0 20.0 31.0 2.0 11.0 15.0
1999 10.0 15.0 33.2 4.9 -21.3 10.1 5.0 9.0 27.0 30.1 3.0 5.0 11.0
2000 10.4 16.4 37.0 4.4 -18.9 12.0 6.0 7.0 27.0 31.5 2.0 6.0 11.0
2001 10.0 15.2 34.4 4.7 -21.2 10.5 5.0 5.0 19.0 31.7 1.0 21.0 21.0
2002 10.6 15.9 34.7 5.3 -23.8 10.6 3.0 15.0 23.0 30.5 4.0 5.0 17.0
2003 9.7 15.2 354 4.1 -15.4 111 8.0 14.0 46.0 30.6 3.0 7.0 13.0
2004 9.9 15.0 36.2 4.8 -18.7 10.2 2.0 6.0 10.0 32.7 3.0 7.0 16.0
2005 9.3 14.3 33.2 4.2 -21.3 10.2 3.0 7.0 16.0 30.9 3.0 15.0 22.0
2006 9.7 14.9 32.7 4.6 -21.2 10.3 3.0 9.0 18.0 314 3.0 8.0 15.0
2007 11.0 16.3 38.2 5.6 -12.5 10.7 5.0 10.0 33.0 314 3.0 7.0 15.0
2008 10.7 16.1 35.0 5.3 -17.6 10.8 5.0 6.0 25.0 31.8 2.0 16.0 22.0
2009 10.8 16.3 334 5.3 -16.7 11.0 5.0 7.0 22.0 30.5 2.0 13.0 17.0
2010 10.4 15.6 334 5.3 -21.1 10.3 6.0 11.0 36.0 30.8 3.0 9.0 20.0
2011 9.8 15.5 34.6 4.1 -18.2 11.4 6.0 11.0 34.0 29.9 3.0 11.0 17.0
2012 10.6 16.5 38.7 4.8 -21.3 11.6 10.0 16.0 75.0 323 2.0 20.0 24.0
2013 10.9 16.2 36.3 5.6 -14.3 10.6 5.0 10.0 35.0 31.6 1.0 3.0 3.0
Media 9.6 14.8 33.9 4.3 -19.3 10.5 3.1 6.5 15.9 30.7 2.4 8.9 15.1
Maxima 11.0 16.5 38.7 5.6 -12.5 12.0 10.0 16.0 75.0 33.7 5.0 21.0 37.0
Minima 8.3 12.9 30.9 3.0 -31.4 9.3 0.0 0.0 0.0 26.1 0.0 0.0 0.0

* Indicatorii sunt listati in ordinea prezentarii lor Tn text.




Valorile anuale ale indicatorilor pentru temperaturi si precipitatii extreme la Blaj, in perioada 1961-2013 (continuare)

Anul SU25 | TXge30 | TXge35 FD ID TMIt10 | TN10p | TX10p | TN90p | TX90p GSL GDDgrow10
1961 59 13 1 100 33 159 13.1 7.8 11.8 12.5 255 1201.7
1962 69 19 0 121 47 175 13.7 12.6 8.6 15.6 241 1260.5
1963 84 28 1 123 47 171 13.7 9.7 9.6 12.8 266 1483.5
1964 60 6 0 118 52 181 12.2 11.2 7.9 8.0 237 1220.3
1965 68 11 0 137 42 199 14.8 12.6 6.5 8.4 244 1176.1
1966 54 8 0 96 29 155 4.4 6.8 18.7 11.4 280 1334.5
1967 78 13 0 109 40 164 8.4 8.2 10.9 12.4 237 1403.4
1968 68 13 1 113 40 169 6.7 10.0 15.7 14.1 218 1364.0
1969 55 2 0 115 36 184 10.3 11.7 9.0 9.5 261 1219.1
1970 54 3 0 117 29 190 7.7 9.8 11.9 8.8 247 1205.2
1971 58 13 0 111 21 179 9.2 12.3 8.5 8.7 225 1198.4
1972 63 10 0 113 23 182 7.3 11.7 12.7 11.8 236 1262.4
1973 65 5 0 138 31 179 12.9 9.8 9.8 7.9 214 1273.1
1974 48 10 0 127 20 186 7.8 6.6 8.1 8.7 226 1148.7
1975 72 2 0 130 30 174 4.6 7.5 8.1 9.7 250 1337.2
1976 39 4 0 128 40 176 13.8 13.6 5.6 8.9 202 1111.3
1977 61 4 0 102 29 180 10.2 11.4 12.8 11.1 270 1195.4
1978 33 1 0 112 34 191 13.4 18.3 6.0 5.1 251 973.0
1979 59 5 0 92 23 182 9.2 12.3 11.7 12.5 255 1231.3
1980 33 8 0 120 41 190 9.9 14.6 5.5 2.9 233 1030.5
1981 64 5 0 122 36 172 7.2 10.4 10.5 8.1 244 1262.3
1982 68 6 0 127 41 187 10.9 11.3 13.4 9.9 219 1336.5
1983 81 6 0 117 35 177 13.0 9.7 12.3 12.9 238 1367.5
1984 42 4 0 132 35 173 9.0 10.9 7.9 5.0 248 1135.5
1985 58 15 1 122 52 183 15.7 14.8 8.2 8.6 223 1234.7
1986 80 21 0 126 33 179 9.9 6.4 12.0 16.3 243 1423.1
1987 70 27 5 109 39 182 15.3 10.8 17.7 14.5 255 1353.8
1988 58 20 1 128 19 184 9.9 9.9 12.6 10.2 219 1285.8
1989 56 12 0 107 35 154 10.4 10.0 12.9 13.8 242 1277.3




1990 69 16 0 102 22 158 10.3 6.7 10.7 18.8 258 1251.8
1991 59 7 0 114 45 180 10.7 104 13.4 6.8 228 1221.7
1992 77 27 2 126 39 170 13.7 7.9 11.7 12.6 231 1415.3
1993 69 16 1 128 35 173 14.0 12.3 11.8 14.2 238 1353.7
1994 96 33 1 102 13 172 6.6 4.1 17.3 21.1 256 1539.6
1995 68 12 0 114 40 179 9.9 10.4 10.7 12.9 248 1310.4
1996 60 14 0 116 42 177 11.5 13.7 15.0 10.4 236 1305.1
1997 59 6 0 126 19 195 14.5 15.1 13.7 9.3 188 1203.2
1998 62 18 0 131 32 169 10.1 16.2 17.3 13.2 249 1310.1
1999 77 11 0 127 27 177 6.0 7.9 15.1 11.5 233 1444.0
2000 81 38 4 114 32 158 9.0 5.7 16.7 24.9 251 1525.7
2001 66 16 0 109 35 158 9.6 8.5 16.2 15.9 283 1436.1
2002 86 16 0 98 33 167 6.3 7.4 20.5 20.0 244 1469.8
2003 102 35 1 135 41 181 9.0 7.9 16.4 17.5 214 1558.4
2004 56 14 1 107 33 157 7.7 7.7 13.9 131 251 1350.5
2005 68 9 0 134 40 175 12.3 10.7 15.1 7.7 239 1335.3
2006 64 20 0 110 37 164 7.9 7.9 15.9 9.0 220 1372.8
2007 84 30 7 100 20 184 5.5 6.6 24.9 214 272 1497.3
2008 86 24 1 92 19 166 4.1 6.0 20.5 18.9 249 1440.9
2009 104 22 0 92 28 157 6.8 5.2 19.7 19.2 217 1581.3
2010 75 24 0 100 32 165 7.4 9.0 23.0 19.2 290 1442.0
2011 99 26 0 132 38 180 12.6 8.5 12.9 19.2 243 1491.7
2012 118 59 13 121 46 160 8.5 7.1 235 25.7 243 1817.1
2013 89 25 3 102 25 157 4.4 5.2 214 20.3 264 1543.8
Media 68.5 15.3 0.8 115.9 33.7 1743 9.9 9.8 13.3 12.9 242.0 1330.6
Maxima 118 59 13 138 52 199 15.7 18.3 24.9 25.7 290 1817.1
Minima 33 1 0 92 13 154 4.1 4.1 5.5 2.9 188 973.0




Valorile anuale ale indicatorilor pentru temperaturi si precipitatii extreme la Blaj, in perioada 1961-2013 (continuare)

Anul PRCPTOT | Rxlday | Rx3day | R95p R99p CWDp | R10mm | R20mm CDD

1961 445.6 23.3 43.0 124.7 0.0 6 12 4 42
1962 469.9 18.5 29.0 353 0.0 4 14 0 22
1963 481.0 15.7 28.3 15.7 0.0 9 16 0 22
1964 546.4 32.3 53.2 165.5 111.9 5 13 4 27
1965 468.0 29.1 33.0 76.1 55.1 5 10 3 26
1966 605.0 29.3 47.2 134.0 55.8 7 16 4 21
1967 483.2 18.5 28.7 18.5 0.0 6 12 0 22
1968 583.6 41.7 52.5 130.9 41.7 7 18 4 31
1969 581.7 315 66.2 202.2 315 7 15 4 22
1970 627.2 221 40.8 139.6 0.0 8 15 5 14
1971 466.1 21.7 33.1 42.5 0.0 7 11 2 26
1972 633.6 27.3 46.3 226.4 27.3 12 21 2 36
1973 529.2 43.4 78.9 150.1 43.4 6 12 5 56
1974 636.5 35.9 56.6 134.3 35.9 6 16 3 23
1975 582.1 39.3 90.0 200.8 109.1 8 13 4 27
1976 486.7 23.0 34.4 115.5 0.0 6 16 2 32
1977 509.1 27.7 38.0 108.9 54.5 6 13 2 33
1978 609.6 42.2 48.8 147.8 71.9 6 17 3 32
1979 596.4 30.9 62.0 180.8 59.1 8 15 6 27
1980 714.7 395 43.7 152.3 67.3 8 20 5 17
1981 555.0 38.1 57.2 137.9 102.5 8 12 3 20
1982 435.5 18.2 41.7 50.8 0.0 6 13 0 25
1983 407.7 23.2 35.9 58.6 0.0 5 9 1 40
1984 608.4 27.4 45.7 84.5 27.4 8 11 2 18
1985 490.9 21.8 26.9 38.4 0.0 5 11 1 35
1986 364.1 225 29.0 81.2 0.0 5 8 2 36
1987 453.8 19.7 30.2 108.5 0.0 5 9 0 28
1988 546.2 27.8 40.2 90.4 55.4 7 16 2 17
1989 472.8 25.6 39.8 99.4 0.0 7 13 1 36




1990 388.2 23.6 29.3 43.1 0.0 5 6 1 13
1991 552.6 214 32.6 141.1 0.0 9 13 5 18
1992 3235 16.5 20.1 16.5 0.0 4 7 0 26
1993 5215 30.9 39.7 102.6 30.9 6 15 2 20
1994 454.3 17.9 33.2 68.2 0.0 7 18 0 32
1995 558.1 18.1 50.4 119.8 0.0 5 21 0 31
1996 515.0 31.7 59.4 116.8 59.3 5 9 3 29
1997 613.5 41.3 521 150.0 41.3 10 20 3 32
1998 711.8 66.4 101.8 260.7 162.2 6 21 6 30
1999 640.1 24.7 42.8 99.5 0.0 7 16 2 18
2000 329.6 35.0 47.4 79.4 35.0 3 8 3 42
2001 708.4 35.6 67.6 214.6 126.6 12 19 4 23
2002 409.9 24.7 40.0 79.3 0.0 6 8 2 51
2003 443.6 25.7 37.3 61.6 0.0 6 9 1 28
2004 585.8 32.0 42.6 123.0 90.3 7 11 3 15
2005 617.6 34.6 39.0 127.8 34.6 9 16 3 29
2006 556.8 28.7 314 142.0 28.7 5 17 5 36
2007 591.6 26.3 43.3 152.3 26.3 6 14 4 26
2008 628.4 40.6 57.6 238.1 106.6 6 20 5 25
2009 460.7 23.2 30.3 73.6 0.0 4 9 1 38
2010 671.9 40.4 64.4 108.8 70.8 8 17 3 12
2011 386.4 315 54.3 88.6 315 7 10 2 56
2012 462.8 35.3 55.9 151.6 35.3 8 14 3 18
2013 530.3 26 43.2 177.7 26.0 8 16 3 36
Media 529.3 29.2 45.6 116.8 35.0 6.6 13.8 2.6 28.2
Maxima 714.7 66.4 101.8 260.7 162.2 12.0 21.0 6.0 56.0
Minima 323.5 15.7 20.1 15.7 0.0 3.0 6.0 0.0 12.0




Anexa 2.
Valorile medii, minime si maxime lunare ale indicatorilor* de temperaturi si precipitatii extreme la Blaj, in perioada 1961-2013

l;: Indicatorul/Luna lanuarie Februarie | Martie | Aprilie | Mai lunie lulie | August | Septembrie | Octombrie | Noiembrie | Decembrie
Indicatori de temperaturi extreme
1. TMm_Minima -9.0 -8.5 -0.3 6.0 12.3 16.1 17.3 16.4 13.1 7.4 -0.7 -7.4
2. TMm_Media -3.1 -0.5 4.8 104 15.3 184 20.1 19.9 15.7 10.2 4.3 -1.1
3. TMm_Maxima 3.1 4.7 8.7 13.1 19.3 20.9 24.4 23.6 20.0 14.3 8.3 2.3
4, TXm_Minima -5.7 -4.2 4.5 10.7 16.9 215 22.3 21.8 17.0 12.2 2.5 -4.1
5. TXm_Media 0.2 3.7 10.3 16.4 21.4 24.3 26.3 26.3 21.9 16.1 8.5 1.9
6. TXm_Maxima 6.9 9.2 16.0 20.3 26.9 27.9 32.2 31.9 27.2 20.2 14.2 55
7. TXx_Minima 0.9 4.6 10.8 19.2 23.6 26.6 28.3 28 24.2 18 10.6 3.4
8. TXx_Media 8.8 11.7 20.4 24.2 28.4 31.0 32.7 32.5 28.8 24.7 17.5 10.9
9. TXx_Maxima 14.2 19.5 26.8 30.1 32.8 34.7 38.2 38.7 34.9 314 244 17.2
10. | TNm_Minima -13.2 -12.8 -5.3 13 7.3 104 11.7 11.0 7.5 1.9 -5.0 -10.7
11. | TNm_Media -6.4 -4.7 -0.6 4.3 9.2 124 13.9 135 9.5 4.4 0.0 -4.2
12. | TNm_Maxima -0.6 0.4 2.5 6.9 11.7 14.1 16.6 15.8 12.8 8.4 3.3 -0.9
13. | TNn_Minima -314 -23.2 -19.8 -6.0 -1.8 3.1 5.9 5.5 -2.7 -9.0 -16.9 -23.8
14. | TNn_Media -17.0 -13.8 -8.9 -1.7 3.2 7.3 9.3 8.4 3.7 -34 -7.4 -14.0
15. | TNn_Maxima -7.3 -4.9 -2.8 2.9 7.1 11.7 12.3 12.7 8.1 3.3 -2.9 -6.2
16. | DTR_Minima 3.8 49 8.0 9.4 9.2 9.8 10.1 10.1 7.8 8.9 3.5 4.4
17. | DTR_Media 6.6 8.3 10.9 12.0 12.2 12.0 12.4 12.7 124 11.7 8.5 6.1
18. | DTR_Maxima 9.1 11.9 15.3 15.1 15.3 14.9 15.6 16.5 16.3 15.1 12.6 7.6
19. | SU25_Minima 0 0 0 0 0 4 7 2 0 0 0 0
20. | SU25_Media 0.0 0.0 0.1 0.9 6.9 135 19.3 194 7.5 0.9 0.0 0.0
21. | SU25_Maxima 0 0 2 6 22 25 31 31 23 4 0 0
22. | TXge30_Minima 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
23. | TXge30_Media 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 2.5 5.8 5.5 1.0 0.0 0.0 0.0
24. | TXge30_Maxima 0 0 0 1 8 14 24 23 8 1 0 0
25. | TXge35_Minima 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
26. | TXge35_Media 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0
27. | TXge35_Maxima 0 0 0 0 0 0 7 6 0 0 0 0
28. | FD_Minima 15 12 6 0 0 0 0 0 0 0 4 13




29. | FD_Media 27.6 234 16.8 3.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 5.0 14.8 24.8
30. | FD_Maxima 31 29 27 12 1 0 0 0 2 16 30 31
31. | ID_Minima 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
32. | ID_Media 13.8 6.6 1.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.5 10.7
33. | ID_Maxima 29 23 10 0 0 0 0 0 0 0 10 24
34. | TMIt10_Minima 30 26 17 1 0 0 0 0 0 1 18 29
35. | TMIt10_Media 31.0 28.1 26.9 13.2 1.8 0.2 0.0 0.0 1.3 14.5 26.4 30.9
36. | TMIt10_Maxima 31 29 31 27 6 4 0 0 8 24 30 31
37. | TN10p_Minima 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
38. | TN10p_Media 9.5 10.8 12.3 10.9 9.8 8.0 7.0 7.7 10.0 9.9 10.9 11.8
39. | TN10p_Maxima 47.5 60.2 48.2 40.0 25.8 333 25.3 29.0 30.0 40.4 46.7 48.4
40. | TX10p_Minima 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
41. | TX10p_Media 8.7 9.9 11.5 9.1 10.3 8.4 8.8 7.6 11.3 11.1 9.1 12.0
42. | TX10p_Maxima 48.4 74.1 51.6 40.0 36.2 30.0 40.3 31.7 39.5 43.8 60.0 51.6
43. | TN9Op_Minima 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
44. | TN9Op_Media 14.4 10.9 12.0 11.0 13.9 16.1 17.1 17.5 11.7 12.6 9.7 12.1
45. | TN9Op_Maxima 61.3 52.8 314 43.3 48.4 50.0 71.0 58.1 53.3 43.7 329 38.6
46. | TX90p_Minima 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
47. | TX90p_Media 13.1 12.9 11.4 9.4 14.1 15.6 16.1 15.1 10.3 12.8 12.2 11.7
48. | TX90p_Maxima 58.1 46.4 48.4 42.9 58.1 50.0 67.7 71.0 50.0 47.8 56.7 40.5
Indicatori de precipitatii extreme
49. | PRCPTOT_Minima 1.9 0 2.7 10.6 14 33.8 23.2 5.3 0 1.6 0 0
50. | PRCPTOT_Media 21.9 18.9 25.0 45.4 65.2 81.2 76.7 56.1 45.4 33.6 30.2 29.8
51. | PRCPTOT_Maxim 79.6 65.1 81.1 97.1 | 127.1 | 1784 | 134.1 152.0 163.9 105.8 66.7 73.0
a
52. | Rx1Day_Minima 1.7 0.0 1.3 4.1 4.0 7.1 7.4 2.8 0.4 1.2 0.3 0.4
53. | Rxlday_Media 7.3 6.6 8.4 13.2 16.0 21.8 211 16.3 15.7 11.6 104 9.8
54. | Rxlday_Maxima 20.2 17.6 27.8 35.6 43.4 66.4 41.3 41.7 42.2 40.6 25.0 18.9
55. | Rx3days_Minima 2.0 0.0 2.0 6.8 11.2 14.5 13.9 5.1 0.6 2.0 0.3 0.5
56. | Rx3days_Media 11.0 10.7 12.7 211 25.7 335 33.2 26.3 22.8 17.7 15.4 14.9
57. | Rx3days_Maxima 28.3 23.2 40.2 67.6 78.9 | 101.8 90.0 55.8 55.1 57.6 36.7 36.4
58. | CWDp_Minima 1 0 1 1 2 2 2 1 0 1 0 0
59. | CWDp_Media 2.5 23 2.5 3.5 4.6 4.5 4.4 33 3.2 2.8 2.6 2.8
60. | CWDp_Maxima 9 8 6 8 9 11 12 6 12 6 7 8
61. | R1I0mm_Minima 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0




62. | R10mm_Media 0.4 0.2 0.5 1.2 1.6 2.3 2.3 1.8 1.5 0.9 0.5 0.6
63. | R1I0mm_Maxima p 2 3 5 4 5 6 6 5 5 3 2
64. | R20mm_Minima 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
65. | R20mm_Media 0.0 0.0 0.0 0.1 0.2 0.6 0.7 0.4 0.4 0.1 0.1 0.0
66. | R20mm_Maxima 1 0 1 1 2 3 3 4 3 1 1 0
67. | CDD_Minima 0 4 4 2 3 2 2 2 4 0 3 3
68. | CDD_Media 15.4 13.5 14.5 11.3 9.2 6.5 7.6 9.8 13.0 13.9 15.4 14.1
69. | CDD_Maxima 56 51 32 31 22 12 18 28 42 38 40 56

*Indicatorii sunt listati in ordinea prezentarii lor in text.




Anexa 3.

Tendintele de evolutie ale indicatorilor pentru temperaturi si precipitatii extreme la Blaj,
in perioada 1961-2013

Nr Semnificatia
) Indicatorul* Panta/an Panta/deceniu statistica
crt. (p-value)**
Indicatorii de temperatura
1. | TMm_anual 0.025 0.25 0.000
2. | TMm_lunar 0.002 0.02 0.220
3. | TXm_anual 0.028 0.28 0.000
4. | TXm_lunar 0.003 0.03 0.217
5. | TXx_anual 0.049 0.49 0.003
6. | TXx_lunar 0.003 0.03 0.109
7. | TNm_anual 0.021 0.21 0.000
8. | TNm_lunar 0.002 0.02 0.229
9. | TNn_anual 0.038 0.38 0.257
10. | TNn_lunar 0.001 0.01 0.476
11. | DTR_anual 0.007 0.07 0.155
12. | DTR_lunar 0.001 0.01 0.278
13. | HWN_anual 0.082 0.82 0.000
14. | HWD_anual 0.121 1.21 0.000
15. | HWF_anual 0.574 5.74 0.000
16. | HWM_anual 0.033 0.33 0.167
17. | CWN_anual 0.000 0.00 0.966
18. | CWD_anual -0.011 -0.11 0.826
19. | CWF_anual 0.001 0.01 0.994
20. | CWM_anual 0.092 0.92 0.312
21. | SU25_anual 0.570 5.70 0.000
22. | SU25_lunar 0.004 0.04 0.021
23. | TXge30_anual 0.390 3.90 0.000
24. | TXge30_lunar 0.003 0.03 0.000
25. | TXge35_anual 0.049 0.49 0.011
26. | TXge35_lunar 0.000 0.00 0.002
27. | FD_anual -0.119 -1.19 0.297
28. | FD_lunar -0.001 -0.01 0.652
29. | ID_anual -0.108 -1.08 0.181
30. | ID_lunar -0.001 -0.01 0.474
31. | TMIt10_anual -0.232 -2.32 0.018
32. | TMIt10_lunar -0.002 -0.02 0.523
33. | TN10p_anual -0.056 -0.56 0.041
34. | TN10p_lunar -0.005 -0.05 0.036
35. | TX10p_anual -0.067 -0.67 0.012
36. | TX10p_lunar -0.006 -0.06 0.020
37. | TN9Op_anual 0.213 2.13 0.000
38. | TN90p_lunar 0.018 0.18 0.000
39. | TX90p_anual 0.183 1.83 0.000
40. | TX90p_lunar 0.015 0.15 0.000
41. | GSL_anual 0.068 0.68 0.706
42. | GDDgrow10_anual 5.911 59.11 0.000




Indicatori de precipitatii

43. | PRCPTOT_anual -0.007 -0.07 0.994
44. | PRCPTOT_lunar 0.000 0.00 0.974
45. | Rx1day_anual 0.099 0.99 0.232
46. | Rx1lday_lunar 0.001 0.01 0.492
47. | Rx3day_anual 0.069 0.69 0.634
48. | Rx3day_lunar 0.001 0.01 0.652
49. | R95p_anual 0.468 4.68 0.366
50. | R99p_anual 0.215 2.15 0.553
51. | R10mm_anual -0.002 -0.02 0.957
52.| R10mm_lunar 0.000 0.00 0.998
53. | R20mm_anual 0.002 0.02 0.908
54. | R20mm_lunar 0.000 0.00 0.888
55. | CWDp_anual 0.002 0.02 0.887
56. | CWDp_lunar 0.000 0.00 0.461
57. | CDD_anual 0.063 0.63 0.486
58. | CDD_lunar 0.002 0.02 0.295

* Indicatorii sunt listati Tn ordinea prezentarii lor Tn text; cu rosu sunt marcati indicatorii care au
tendinta de crestere statistic semnificativa; cu albastru sunt marcati indicatorii cu tendinta de
scadere statistic semnificativa;

** Semnificatia statistica a fost stabilita la un prag a < 0.05.
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